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АҢДАТПА 

 

Бұл жұмыс Көкжон кен орнында жүргізілген бұл зерттеу жұмыстары техногендік 

бұзылған жерлерді қалпына келтіру және оларды ауыл шаруашылығы айналымына тиімді 

қайта қосу жолдарын ғылыми негізде бағалауға бағытталды. Рекультивациялық іс-шаралар 

нәтижесінде жердің табиғи қабілеттері қалпына келе бастады, өсімдік жамылғысы біртіндеп 

орнығып, топырақ құрылымы жақсарды. Қашықтықтан зондтау мен жер бетіндегі зерттеу 

әдістері жердің экологиялық жағдайындағы оң өзгерістерді тіркеуге мүмкіндік берді, бұл оны 

қайта пайдалануға жарамды аумақ ретінде қарастыруға негіз болды. 

Жерді бағалау нәтижелері бұрын өндірістік мақсатта пайдаланылған алқаптардың 

біртіндеп ауыл шаруашылығы өндірісіне бейімделіп жатқанын көрсетті. Бұл жұмыс 

техногендік әсерге ұшыраған аумақтарды қалпына келтірудің нақты үлгісі бола отырып, 

мұндай жерлерді тиімді басқару, пайдалану және экономикалық айналымға енгізу мүмкіндігін 

арттырады. Жер ресурстарын қалпына келтіре отырып, ауыл шаруашылығы өнімділігін 

арттыру мен экологиялық тұрақтылықты қамтамасыз ету — зерттеудің басты мақсаты болды. 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Данная работа, проведённая на месторождении Көкжон, была направлена на научную 

оценку восстановления техногенно нарушенных земель и их эффективного возвращения в 

сельскохозяйственный оборот. В результате рекультивационных мероприятий began 

восстанавливаться природные свойства почвы, постепенно формируется растительный 

покров, улучшается структура грунта. Методы дистанционного зондирования и наземные 

исследования позволили зафиксировать положительные изменения экологического состояния 

территории, что стало основанием для её повторного использования в сельском хозяйстве.  

Результаты оценки земель показали, что ранее использованные в промышленности 

участки постепенно адаптируются под нужды сельскохозяйственного производства. Эта 

работа является наглядным примером восстановления территорий, подвергшихся 

техногенному воздействию, и демонстрирует возможность их рационального управления, 

использования и вовлечения в экономический оборот. Основной целью исследования стало 

повышение продуктивности сельскохозяйственных угодий за счёт восстановления земельных 

ресурсов и обеспечения экологической устойчивости. 

 

 

ANNOTATION 

 

This study, conducted at the Kokzhon site, was aimed at a scientific assessment of the 

reclamation of technogenically disturbed lands and their effective reintegration into agricultural use. 

As a result of reclamation activities, the natural properties of the soil began to recover, vegetation 

cover gradually re-established, and soil structure improved. Remote sensing and ground-based 

research methods made it possible to record positive changes in the ecological condition of the area, 

providing a basis for considering the land suitable for reuse in agriculture. 

The land evaluation results showed that previously industrially used plots are gradually 

adapting for agricultural production. This work serves as a clear example of restoring areas affected 

by technogenic impact and demonstrates the potential for their efficient management, utilization, and 

reintegration into the economic cycle. The main objective of the study was to increase agricultural 

productivity through land resource restoration and ensure environmental sustainability.
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КІРІСПЕ 

 

Зерттелетін тақырыптың өзектілігі. Қазіргі уақытта техногендік 

жүктеменің артуы және табиғи ресурстардың қарқынды пайдаланылуы 

нәтижесінде жер ресурстарының сапасы мен құрылымында теріс өзгерістер 

байқалуда. Әсіресе, тау-кен өндірісі, құрылыс және өнеркәсіптік қызмет 

салдарынан бұзылған жерлердің көлемі жылдан жылға артып келеді. Мұндай 

жерлер топырақ құнарлылығын жоғалтып, табиғи экожүйелердің бұзылуына, 

биологиялық әртүрліліктің азаюына және әлеуметтік-экономикалық 

шығындардың өсуіне әкеледі. Осыған байланысты техногендік бұзылған 

аумақтарды қалпына келтіру, оларды экологиялық тұрғыдан қауіпсіз әрі ауыл 

шаруашылығы мақсатында пайдалануға бейімдеу мәселесі өзекті болып отыр. 

Қазақстан Республикасы үшін бұл мәселе ерекше маңызға ие, себебі ел 

территориясында пайдалы қазбаларға бай, бірақ техногендік деградацияға 

ұшыраған аймақтар аз емес. Мұндай аумақтарды тиімді түрде рекультивациялау 

және оларды қайтадан экономикалық айналымға енгізу – табиғи ресурстарды 

ұтымды пайдалану, азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету және өңірлік 

тұрақты даму үшін маңызды қадам. 

Жұмыстың мақсаты. Техногендік бұзылған жерлердің пайда болу 

ерекшеліктерін ғылыми негізде сипаттап, оларды ауыл шаруашылығы 

мақсатында қалпына келтірудің теориялық, құқықтық және практикалық 

аспектілерін кешенді түрде талдау. Сонымен қатар, Көкжон кен орны мысалында 

рекультивациялау шараларын бағалау, қашықтықтан зондтау мен геоақпараттық 

жүйелер арқылы жер жағдайына мониторинг жүргізу және қалпына келтіру 

мүмкіндігін негіздеу көзделеді. 

Жұмыстың негізгі міндеттері: 

- Техногендік бұзылған жерлердің пайда болу себептері мен түрлерін 

ғылыми тұрғыда жіктеу және олардың табиғи ортаны трансформациялаудағы 

рөлін анықтау; 

- Жер ресурстарының деградациясын бағалауда қолданылатын 

рекультивация әдістерін, олардың теориялық негіздерін, түрлерін (биологиялық, 

агротехникалық және т.б.) және іске асыру тетіктерін талдау; 

- Қазақстан Республикасының заңнамалық базасын зерттеу арқылы 

рекультивациялау мен ауыл шаруашылығы жерлеріне қайтару процестерінің 

құқықтық негіздерін жүйелеу; 

- Көкжон кен орнының табиғи-географиялық және экологиялық 

ерекшеліктерін сипаттау, техногендік жүктеме әсерінен деградацияға ұшыраған 

жерлердің кеңістіктік таралуын анықтау; 

- Техногендік бұзылған жерлерді ауыл шаруашылығы мақсатында қалпына 

келтірудің нақты ұсыныстарын әзірлеу, олардың экологиялық және 

экономикалық тиімділігін негіздеу. 

Зерттеу нысаны: техногендік әсерге ұшыраған жерлер, осы жерлерді 

рекультивациялау мен ауыл шаруашылығына қайта бейімдеу үдерісі 

қарастырылады. 
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Жұмыстың практикалық маңыздылығы: Зерттеу нәтижелері ауыл 

шаруашылығы, экология, жер қатынастары салаларында қолдануға жарамды, 

сондай-ақ аймақтық жер ресурстарын басқару жүйелерін жетілдіруге септігін 

тигізеді. Зерттеу барысында қашықтықтан зондтау (ҚЗ), геоақпараттық жүйе 

(ГАЖ) технологиялары, далалық тексерулер және нормативтік-құқықтық 

құжаттарға талдау әдістері қолданылды. Сонымен қатар, бұл диссертациялық 

жұмыс АР19576993 «Гипераккумуляторлык өсімдіктер мен микоризиялар 

есебінен ашық тау-кен жұмыстарын жүргізу кезінде бұзылған жерлерді 

рекультивациялау процесін қарқындату» ғылыми жоба аясында орындалды, 

ғылыми нәтижелерді жобада қолдану оның ғылыми тәжірибелік маңыздылығын 

дәлелдеді. 

Зерттеудің ғылыми жаңалығы. Рекультивация әдістерін ландшафттық, 

агроэкологиялық және геоақпараттық тұрғыда біріктіре отырып, 

деградацияланған жерлерді ауыл шаруашылығы санатына қайтару. 

Жұмыстың құрылымы мен көлемі: Диссертациялық жұмыс кіріспеден, 

3 тараудан, қорытындыдан және 34 пайдаланылған әдебиеттер тізімінен, 72 

беттен, 20 суреттен және 13 кестеден  тұрады. 
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1 Жерлердің техногендік бұзылу себептерін, түрлері және олардың 

табиғи ортаға әсерін талдау 

 

1.1 Техногендік бұзылудың ландшафт құрылымына және топырақ 

жамылғысына әсерін қарастыру 

 

Адамзаттың өндірістік қызметінің кеңеюі мен ресурстарды қарқынды 

пайдалану нәтижесінде техногендік әсерге ұшыраған жерлердің көлемі жыл 

сайын артуда. Бұл үдеріс ең алдымен табиғи ландшафтардың бұзылуына, 

топырақ құрылымының деградациясына және экожүйелердің тұрақтылығының 

әлсіреуіне алып келеді. Жердің бұзылуы көбінесе тау-кен өнеркәсібі, құрылыс 

жұмыстары, транспорттық инфрақұрылымның дамуы және өндірістік 

қалдықтардың жинақталуы нәтижесінде орын алады. 

Қазіргі кезеңде адамның шаруашылық қызметі табиғи ортаның барлық 

компоненттеріне терең әрі көпжақты ықпал етуде. Солардың ішіндегі ең 

күрделісі – техногендік бұзылулар, яғни адамның өндірістік әрекетінің 

салдарынан жер беті қабатының, топырақтың, жер бедерінің, су көздерінің және 

биологиялық жамылғының табиғи тепе-теңдігінен ауытқуы. Бұл өзгерістер көп 

жағдайда қайтымсыз сипатқа ие болып, экожүйелердің құрылымдық-

функционалдық қасиеттерінің әлсіреуіне және олардың өнімділік әлеуетінің 

жойылуына әкеледі [1]. 

Техногендік бұзылулар дегеніміз – адамның тікелей немесе жанама әсері 

нәтижесінде табиғи ландшафтардың құрылымы мен қасиеттерінің өзгеруі. Олар 

көбінесе пайдалы қазбаларды өндіру, құрылыс жүргізу, өнеркәсіптік 

нысандарды орналастыру, көлік және энергетика инфрақұрылымын салу, 

сондай-ақ тұрмыстық және өндірістік қалдықтарды көму сияқты әрекеттер 

нәтижесінде қалыптасады. Бұл үдерістер табиғи орта компоненттерінің өзара 

байланысын бұзып, табиғи жүйелердің қызметін әлсіретеді. 

Техногендік бұзылулар өз сипаттамасына қарай бірнеше негізгі түрлерге 

бөлінеді. Біріншіден, морфологиялық бұзылулар – бұл жер бедерінің өзгеруі, 

карьерлердің, үйінділердің, жарлардың және қазаншұңқырлардың пайда болуы. 

Екіншіден, топырақтық бұзылулар, яғни топырақ қабатының механикалық 

бұзылуы, оның құрылымы мен құнарлылығының жойылуы. Үшіншіден, 

химиялық бұзылулар – ауыр металдармен, мұнай өнімдерімен, 

радионуклидтермен, тұздармен ластану. Төртіншіден, биологиялық бұзылулар, 

яғни вегетациялық жамылғының жойылуы, биоалуантүрліліктің төмендеуі. 

Бесіншіден, гидрологиялық бұзылулар – жер асты және жерүсті суларының 

ағысының өзгеруі мен ластануы. 

Бұл бұзылулар көбіне бір-бірімен тығыз байланысты және кешенді түрде 

кездеседі. Мысалы, пайдалы қазбаларды ашық тәсілмен өндіру барысында ең 

алдымен жер бедері бұзылады, бұл өз кезегінде топырақ құрылымына әсер етеді. 

Топырақ қабатының жойылуы өсімдіктердің өсуін тежейді, ал ауыр техниканың 

қозғалысы мен қалдықтардың жиналуы жергілікті микроклимат пен 

гидрологиялық режимді өзгертеді. 
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Техногендік бұзылулардың тағы бір маңызды аспектісі – олардың топырақ 

жамылғысына әсері. Әсіресе, бұзылған жерлерде гумус қабатының жойылуы, 

топырақ құрылымының бұзылуы, тығыздану және ластану салдарынан 

топырақтың экожүйелік функциялары күрт төмендейді. Мұндай жерлерде су 

өткізгіштік нашарлайды, ауа режимі бұзылады, микроорганизмдердің 

белсенділігі төмендейді. Нәтижесінде топырақтың өздігінен қалпына келу 

қабілеті жойылады, ал өсімдік жамылғысы сирейді немесе мүлде жоғалады. 

Бүгінгі күні техногендік бұзылуларды кешенді түрде бағалау мен 

мониторинг жүргізу үшін қашықтықтан зондтау (ҚЗ) және геоақпараттық 

жүйелер (ГАЖ) белсенді қолданылады. Мысалы, NDVI (вегетациялық индекс) 

өсімдіктер жамылғысының күйін сипаттаса, BSI (ашық топырақ индексі) 

деградацияланған жерлерді анықтауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, LST 

(жер бетінің температурасы) индексі топырақ пен беттің қызып кету деңгейін 

көрсетеді, бұл техногендік стресс индикаторы ретінде қарастырылады [2]. 

Дегенмен де, техногендік бұзылуларды нақты бағалау барысында бірқатар 

қиындықтар да туындайды. Солардың ішінде табиғи және антропогендік 

факторлардың қабаттасуы, тарихи деректердің жетіспеуі, сондай-ақ 

ландшафттардың кеңістіктік әртүрлілігі маңызды мәселе болып табылады. 

Сондықтан техногендік өзгерістерді зерттеу әрқашан интеграцияланған тәсілді 

талап етеді – далалық зерттеулерді, ҚЗ деректерін, топырақтық және 

экологиялық мәліметтерді үйлестіре қолдану қажет. 

Техногендік бұзылулардың алдын алу және олардың салдарын азайту 

мақсатында аумақтық жоспарлау, экологиялық сараптама, өнеркәсіптік 

кәсіпорындардың қызметін реттеу және қалпына келтіру шараларын жүргізу 

маңызды. Бұл бағытта рекультивация және биоремедиация әдістері арқылы 

ландшафттың бастапқы функцияларын ішінара немесе толықтай қалпына 

келтіруге болады. 

Техногендік бұзылу себептері сан алуан. Біріншіден, пайдалы қазбаларды 

ашық әдіспен өндіру топырақ қабатының толық жойылуына, жерасты 

суларының деңгейінің өзгеруіне және физикалық эрозияның күшеюіне ықпал 

етеді. Екіншіден, өнеркәсіптік және тұрмыстық қалдықтар – жергілікті топырақ 

пен өсімдіктерге улы әсер ететін химиялық заттардың жиналуына себеп болады. 

Үшіншіден, инфрақұрылым нысандарының (жол, теміржол, өндіріс орындары) 

салынуы жер бедерінің өзгеруіне және биологиялық әртүрліліктің төмендеуіне 

әкеледі. 

Ғылыми әдебиеттерде техногендік жерлерді келесі негізгі түрлерге бөледі: 

– өнеркәсіптік бұзылған жерлер (кен орындары, шахталар, карьерлер, 

фабрика және зауыт маңайлары); 

– қалдықтармен ластанған жерлер (қалдық қоймалары, күл үйінділері); 

– инфрақұрылыммен жабылған жерлер (асфальтталған аумақтар, құрылыс 

алаңдары); 

– қайтадан пайдалануға жарамсыз, ұзақ уақыт қалпына келмеген аумақтар. 

Бұл бұзылған жерлердің экологиялық салдары күрделі. Ең алдымен, табиғи 

топырақ түзілу үдерісі тоқтайды, органикалық заттардың айналымы бұзылады. 
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Су балансының өзгеруі жер асты суларының ластануына немесе тартылуына 

себеп болады. Сонымен қатар, бұзылған аумақтар өсімдік жамылғысынан 

айырылып, сол арқылы табиғи эрозияға бейім келеді. Бұл – жердің биологиялық 

өнімділігінің күрт төмендеуіне әкелетін негізгі факторлардың бірі. 

Қазіргі уақытта техногендік бұзылуға ұшыраған аумақтарды зерттеу үшін 

қашықтықтан зондтау (ҚЗ) және геоақпараттық жүйелер (ГАЖ) сәтті 

қолданылады. Бұл технологиялар кеңістіктік өзгерістерді тиімді бағалап, табиғи 

ортаның трансформациясын жүйелі түрде бақылауға мүмкіндік береді. Мысалы, 

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) және BSI (Bare Soil Index) сияқты 

индекстер арқылы вегетациялық жабынды мен топырақтың ашықтығы 

анықталып, деградация деңгейі сарапталады. 

Осылайша, техногендік бұзылған жерлер – антропогендік қысымның 

табиғи ортаға әсерін сипаттайтын айқын мысал. Оларды зерттеу және қалпына 

келтіру бойынша жүйелі шаралар қабылданбаған жағдайда, жер ресурстарының 

сапасы ғана емес, сонымен қатар экологиялық қауіпсіздік те едәуір нашарлауы 

мүмкін. 

Қазіргі антропоцен дәуірінде адамның шаруашылық қызметі табиғи 

ландшафтарға кең ауқымды және көбіне қайтымсыз өзгерістер енгізіп отыр. 

Техногендік факторлар – әсіресе, тау-кен өндірісі, өнеркәсіптік кешендер, 

транспорттық инфрақұрылым мен урбанизация – ландшафт құрылымының 

гетерогенділігін бұза отырып, оның морфологиялық, биотикалық және 

топырақтық құрамдас бөліктерінің деградациясына алып келеді [3]. 

Ландшафтық құрылым – бұл геожүйенің кеңістіктік ұйымдасуы мен 

компоненттерінің арасындағы өзара байланыс жүйесі. Техногендік әсер бұл 

құрылымға бірнеше бағытта әсер етеді. Біріншіден, физикалық тұрғыдан – жер 

бедері өзгеріп, эрозиялық процестер белсенділенеді. Екіншіден, биотикалық 

жүйе зардап шегеді – өсімдік жамылғысы жойылады немесе күрт кедейленеді. 

Үшіншіден, топырақ қабатының морфологиялық және химиялық қасиеттері 

бұзылады – оның құрылымы, түйіршік құрамы, ылғал сақтау қабілеті, гумустық 

деңгейі және тірі организмдер құрамы айтарлықтай төмендейді. 

Техногендік әсер нәтижесінде топырақтың физико-химиялық қасиеттері 

айтарлықтай өзгереді: қышқылдану, тұздану, ауыр металдармен ластану, рН 

көрсеткішінің өзгеруі сияқты процестер орын алады. Сонымен қатар, 

топырақтың су өткізгіштігі мен құрылымдылығы да нашарлайды, бұл оны 

өсімдік өсіруге жарамсыз етеді. Осындай жағдайларда жер жамылғысының 

қалпына келуі ұзақ уақыт алады немесе мүлдем мүмкін болмайды. 

Ландшафт пен топырақ жүйесінің бұзылу деңгейін бағалау үшін қазіргі 

таңда қашықтықтан зондтау деректері мен геоақпараттық жүйелер (ГАЖ) 

кеңінен қолданылады. Мысалы, NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) 

вегетациялық жағдайды сипаттаса, BSI (Bare Soil Index) ашық топырақ 

аудандарын, ал LST (Land Surface Temperature) беткі температураны көрсетеді. 

Осы индекстердің көмегімен техногендік әсердің қарқындылығы мен ауқымын 

кеңістіктік және уақыттық тұрғыдан нақты бағалауға болады. 
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Алайда бұл бағалау процесінде бірқатар әдістемелік қиындықтар 

туындайды. Олардың ішінде: 

– табиғи және техногендік факторлардың өзара қабаттасуы салдарынан 

өзгерістерді нақты жіктеу қиындығы; 

– кейбір аумақтарда тарихи картографиялық және топырақтық деректердің 

болмауы; 

– ҚЗ деректерінің маусымдық және кеңістіктік шектеулері. 

Сонымен қатар, әртүрлі ландшафттық зоналарда техногендік әсердің 

салдары бірдей болмайды. Мәселен, құрғақ климат жағдайында вегетациялық 

қалпына келу баяу жүретін болса, ылғалды зоналарда қалпына келу жылдамырақ 

байқалады. Сондықтан бағалау барысында аймақтық ерекшеліктер мен табиғи 

факторлар ескерілуі қажет. 

Жалпы алғанда, техногендік әсердің ландшафт құрылымына және топырақ 

жамылғысына тигізетін ықпалы – кең ауқымды, көпжақты және ұзақмерзімді 

процесс. Бұл өзгерістерді бағалау мен модельдеу – жер ресурстарын тұрақты 

басқарудың негізгі компоненттерінің бірі ретінде қарастырылады. 

Техногендік әсердің нәтижесінде табиғи ландшафттарда қайтымсыз 

құрылымдық өзгерістер орын алады. Бұл өзгерістер тек физикалық құрылыммен 

шектелмей, сонымен қатар биогеоценоздардың динамикасына, биотаның сан 

алуандығына және экожүйелік қызметтердің өнімділігіне тікелей әсер етеді. 

Ландшафт құрылымының бұзылуы көбінесе функционалды байланыстардың 

әлсіреуіне, яғни су-энергетикалық ағындардың, зат айналымының, трофикалық 

тізбектердің үзілуіне алып келеді [4]. 

Ландшафтық құрылымдағы кеңістіктік өзгерістердің негізгі түрлеріне 

фрагментация, контурлардың бұзылуы, біртектіліктің төмендеуі және табиғи 

ортаның техногендік элементтермен алмасуы жатады. Бұл процестердің 

нәтижесінде ландшафттың экологиялық тұрақтылығы төмендеп, бейімделу 

әлеуеті әлсірейді. Қоршаған ортадағы мұндай трансформациялар биотикалық 

компоненттердің (өсімдіктер мен жануарлардың) мекендеу ортасын тарылтып, 

кейбір түрлердің жойылуына себеп болады. 

Топырақ жамылғысы да техногендік қысымнан айтарлықтай зардап 

шегеді. Ең алдымен, топырақтың беткі қабаты жойылып, оның 

морфогенетикалық құрылымы бұзылады. Топырақтағы гумус қабатының 

жойылуы оның құнарлылығын айтарлықтай төмендетеді, ал ауыр металдар мен 

басқа да улы заттармен ластану биохимиялық процестерді тежейді. Мұндай 

деградацияның салдарынан топырақтың агрономиялық сапасы төмендеп, ауыл 

шаруашылығы мақсатында қолдану мүмкіндігі шектеледі. 

Көптеген зерттеулер көрсеткендей, техногендік әсерге ұшыраған 

аймақтарда топырақтың микрофлорасы да бұзылады. Бұл – топырақтағы 

биохимиялық циклдардың бұзылуына және жердің өздігінен қалпына келу 

қабілетінің әлсіреуіне әкелетін басты факторлардың бірі. Мысалы, металл кен 

орындарының маңайында топырақтың рН деңгейі қышқылдыққа ауытқып, 

құрамында ауыр металдар (Pb, Cd, Zn, Cu) жоғары концентрацияда жиналады. 

Бұл элементтер топырақ арқылы өсімдіктерге, одан әрі тағам тізбегімен адам 
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организміне түсіп, биоаккумуляция және биомагнификация қауіптерін 

арттырады. 

Осындай күрделі жағдайларда техногендік әсердің кеңістіктік және 

экологиялық салдарын бағалау үшін интеграцияланған әдістемелік тәсілдер 

қажет. Яғни, далалық зерттеулер мен ҚЗ-ГАЖ технологияларын қатар қолдану 

арқылы деградация деңгейін дәл әрі кешенді анықтауға болады. 

Мысалы, NDVI индекстерінің динамикасын көпжылдық кесіндіде талдау 

өсімдік жамылғысының қалпына келу немесе керісінше жойылу үдерістерін 

бақылауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, LST көрсеткіші жер бетінің 

температурасы арқылы техногендік жылу көздерінің ықпалын бағалауға 

қолайлы. Бұл көрсеткіштерді біріктіріп, ландшафттағы экологиялық шиеленісті 

аймақтарды анықтауға болады. 

Алайда бағалау кезінде бірқатар шектеулер мен белгісіздіктер кездеседі: 

мысалы, жергілікті климаттың маусымдық ерекшеліктері ҚЗ деректеріне ықпал 

етеді, ал далалық бақылау деректерінің жетіспеуі нәтижелердің 

интерпретациясын күрделендіреді. Сондықтан комплексі әдіснама мен аймақтық 

бейімделген модельдерді қолдану – бүгінгі күннің маңызды бағыты. 

 

 

1.2 Техногендік бұзылуға ұшыраған жерлердің типологиясы мен 

жіктелуі 

 

Адамзаттың қарқынды индустриялық даму кезеңінде табиғи ортаның 

құрылымына тікелей және жанама әсер ететін факторлардың күшеюі байқалады. 

Соның нәтижесінде экологиялық тепе-теңдік бұзылып, табиғи ландшафтардың 

деградациялануы жиілей түсті. Бұл үдерістің айқын көріністерінің бірі – 

техногендік бұзылуға ұшыраған жерлердің кеңеюі. Мұндай аумақтар табиғи 

жүйенің морфологиялық, топырақтық, биологиялық және гидрологиялық 

компоненттерінің құрылымдық-функционалдық қасиеттерінің өзгеруін немесе 

толықтай жойылуын сипаттайды. 

Ғылыми қауымдастық техногендік бұзылған жерлерді жіктеудің әртүрлі 

тәсілдерін ұсынуда, олардың мақсаты – антропогендік ықпал деңгейін бағалау, 

қалпына келтіру шараларын жоспарлау және тиімді жер ресурстарын басқару 

механизмдерін әзірлеу. Техногендік бұзылулардың жіктелуі әдетте бірнеше 

негізгі критерийлерге сүйенеді: пайда болу тегі, морфологиялық сипаты, 

экологиялық жағдайы, қалпына келу әлеуеті және болашақтағы пайдалануға 

жарамдылығы. 

Бірінші кезекте, пайда болу тегі бойынша техногендік жерлер 

төмендегідей жіктеледі: 

– пайдалы қазбаларды ашық әдіспен өндіру кезінде пайда болған карьерлер 

мен үйінділер; 

– өндірістік және құрылыс қалдықтарымен толтырылған полигондар; 

– өнеркәсіптік, көлік және энергетикалық инфрақұрылымдар салдарынан 

бұзылған аумақтар; 
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– сонымен қатар химиялық, радиоактивті немесе мұнай өнімдерімен 

ластанған техногенді шөлейіттер. 

Бұл аумақтарда бастапқы табиғи компоненттердің қайта қалпына келу 

қабілеті едәуір төмендейді [5]. 

Морфологиялық тұрғыдан қарағанда, техногендік бұзылулар келесі 

түрлерге бөлінеді: жер бедерінің тегістелуі немесе терең қазылуы; техногендік 

төбелер мен жыныс үйінділерінің пайда болуы; жартасты және ашық тасты 

кеңістіктердің түзілуі; жер асты суларының әсерінен батпақтанған немесе 

тұзданған жерлер. Бұл өзгерістер табиғи жер бедерінің өзіндік динамикасын 

тоқтатып, эрозиялық, дефляциялық және су теңгерімі процестерінің бұзылуына 

әкеледі. 

Экологиялық жағдайы бойынша жерлердің жіктелуі табиғи жүйенің 

деградация деңгейіне негізделеді. Жоғары дәрежеде бұзылған аумақтарда 

өсімдік жамылғысы толық жойылған, топырақ қабаты түгелдей немесе ішінара 

жоғалған, ал биологиялық өнімділік нөлге тең. Орташа деңгейде бұзылған 

жерлерде вегетация сирек кездеседі, гумус қабаты әлсіз сақталған немесе 

механикалық бұзылған, ал аз дәрежеде бұзылған жерлер рекультивация немесе 

табиғи қалпына келу процесінің бастапқы кезеңінде болады. 

Қалпына келу әлеуетіне байланысты техногендік бұзылған жерлер шартты 

түрде үш топқа бөлінеді: жоғары әлеуеті бар жерлер – рекультивацияға бейім, 

топырақ қабаты жартылай сақталған; орташа әлеуеті бар жерлер – биологиялық 

немесе агротехникалық шаралар арқылы ғана қалпына келуі мүмкін; және төмен 

әлеуетті жерлер – қауіпті қалдықтармен ластанған немесе морфологиялық 

құрылымы толығымен жойылған аумақтар, оларды қалпына келтіру үшін едәуір 

қаржы және технологиялық ресурс қажет. 

Соңғы классификациялық өлшем – пайдалану мүмкіндігі. Бұл тұрғыда 

жерлер: толық жарамсыз (экологиялық қауіпті немесе техникалық мақсатта ғана 

қолданылатын), шартты жарамды (арнайы дайындықтан кейін 

ауылшаруашылық немесе рекреациялық мақсатта пайдалануға болатын), және 

қалпына келтірілген, әрі қарай пайдалануға болатын жерлер деп бөлінеді. 

Типологиялаудың ғылыми маңыздылығы техногендік өзгерістердің 

кеңістіктік таралуын нақты анықтау, олардың ландшафтық құрылымға әсерін 

бағалау, әрі рекультивация әдістерін мақсатты қолдануға негіз болады. Қазіргі 

таңда бұл мақсаттарға жету үшін заманауи технологиялар – қашықтықтан 

зондтау әдістері мен геоақпараттық жүйелер кеңінен қолданылуда. Мұндай 

тәсілдер табиғи ресурстарды ұтымды пайдалану және техногендік қысымның 

алдын алу жолында маңызды құрал ретінде танылады [6]. 

Осылайша, техногендік бұзылуға ұшыраған жерлердің типологиясы мен 

жіктелуі – жер ресурстарын ғылыми негізде басқарудың және экологиялық 

теңгерімді сақтаудың ажырамас бөлігі болып табылады. Бұл мәселе еліміз үшін 

де өзекті, әсіресе тау-кен өнеркәсібі белсенді дамыған аймақтарда жер 

деградациясы мен экожүйелік бұзылулар кең ауқымда таралуда. Сол себепті 

мұндай жерлерге жүйелі тәсіл қолдану – орнықты даму саясатының негізгі 

талаптарының бірі. 
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Қазіргі заманғы өнеркәсіптік-экономикалық даму жағдайында табиғи 

ортаның құрылымына техногендік қысымның артуы – жаһандық және аймақтық 

экологиялық мәселелердің өзегіне айналды. Өндірістік-шаруашылық қызметтің 

қарқынды жүруі, әсіресе тау-кен, мұнай-газ және құрылыс салаларында, жер 

ресурстарының морфологиялық, химиялық және биологиялық өзгерістерге 

ұшырауына себепші болды. Бұл өзгерістердің нәтижесі – техногендік бұзылуға 

ұшыраған жерлердің кеңеюі мен олардың ұзақмерзімді деградациялануы. 

Техногендік бұзылған аумақтардың құрылымы мен сипаты біркелкі емес 

болғандықтан, оларды ғылыми тұрғыда жүйелеу, яғни типологиялау мен жіктеу, 

аса маңызды міндет саналады. Бұл процестің негізгі мақсаты – ластану және 

бұзылу дәрежесін бағалап, оңтайлы рекультивация әдістерін ұсыну және жер 

ресурстарын қайта пайдалануға дайындау. 

Пайда болу тегі бойынша техногендік бұзылуға ұшыраған жерлер бірнеше 

түрге бөлінеді: 

– Тау-кен өндірісімен бұзылған аумақтар – ашық тәсілмен жүргізілген 

пайдалы қазбаларды өндіру нәтижесінде пайда болған карьерлер, жартастар мен 

үйінділер жатады. Көкжон кен орны аумағында фосфорит өндіру нәтижесінде 

пайда болған терең карьерлер мен үйінділер табиғи жер бедерін бұзып, 

вегетациялық жамылғыны толық жойған. Бұл аумақта топырақтың табиғи 

қалпына келуі дерлік мүмкін емес, сондықтан рекультивациясыз тастап кету 

экологиялық тәуекелге әкеледі. 

– Мұнай және газ өндірісі аймақтары – мұнай төгілулері, құбырлардың 

жарылуы, шлам сақтағыштар мен тұнбалардың әсерінен жерлер бұзылып, 

химиялық ластануға ұшырайды. Атырау облысында мұнай өндірумен 

байланысты шөгінділер жиналған аймақтарда топырақтың тұздануы мен ауыр 

металл иондарымен ластану байқалады. 

– Қалдық сақтау полигондары – тұрмыстық немесе өндірістік қалдықтар 

жинақталған орындар, оның ішінде улы қалдықтар сақтайтын қоймалар жатады. 

Мысал: Алматы қаласы маңындағы Қарасу ауылына жақын орналасқан ескі 

қатты тұрмыстық қалдықтар полигоны жер асты суларының химиялық құрамына 

әсер етіп, санитарлық нормалардан асып түсетін ластану ошақтарын тудырып 

отыр. 

Жер бедерінің өзгеруі бұзылу түрлерінің екінші белгісі болып табылады: 

– қазылған немесе тереңдетілген жерлер – карьерлер мен шахталар 

арқылыпайда болған.; 

– техногендік төбелер мен үйінділер – тау жыныстарының сыртқа 

шығарылуынан түзілген; 

– жартасты, шөгінді немесе батпақты аумақтар – гидротехникалық 

құрылғылардың бұзылуы не қалдық су төгілулері салдарынан. 

Қарағанды облысындағы көмір өндірісі аймақтарында пайда болған үйінді 

төбелер жел эрозиясының негізгі көзіне айналып, маңайдағы ауыл шаруашылық 

жерлеріне шаң-тозаң таратып, топырақ құрылымын әлсіретіп отыр. Экологиялық 

жағдайы бойынша түрлері келесідей болады: 
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– Жоғары деңгейде бұзылған аумақтар – вегетация толық жойылған, 

топырақ жамылғысы қираған.Қызылорда облысындағы уран өндірісі жүргізілген 

аймақтарда радиациялық ластануға ұшыраған жерлер бар. Бұл аумақтарда 

биологиялық қалпына келу үдерісі мүмкін емес, арнайы технологиялық 

рекультивация талап етіледі. 

– Орташа деңгейде бұзылған аумақтар – ішінара өсімдік қалдықтары мен 

гумустың жұқа қабаты қалған. Жамбыл облысында фосфор зауыттарының 

маңындағы жартылай бұзылған жерлерде өсімдіктің сирек түрлері 

сақталғанымен, топырақтың биологиялық белсенділігі әлсіреген. 

– Төмен деңгейде бұзылған аумақтар – табиғи қалпына келу белгілері бар 

немесе рекультивация басталған. Алматы облысындағы бұрынғы қиыршық тас 

карьерінің шетіндегі алаңда өздігінен пайда болған бұталар мен шөптесін 

өсімдіктер байқалады [7]. 

Қалпына келу әлеуеті бойынша жерлердің рекультивацияға әлеуеті 

келесідей бағаланады: 

– Жоғары әлеуетті жерлер – құрылымдық өзгерістер аз, рекультивация 

тиімді жүргізіледі. 

– Орташа әлеуетті жерлер – техникалық және биологиялық 

рекультивацияны қажет етеді. 

– Төмен әлеуетті жерлер – улы және радиоактивті қалдықтармен ластанған, 

биологиялық өнімділігі жоқ. Шығыс Қазақстандағы түсті металлургия 

зауыттарының жанындағы жерлерде ауыр металдардың (мыс, қорғасын, кадмий) 

концентрациясы өте жоғары, бұл жерлер қалпына келтіруге жарамсыз деп 

танылған. 

1-кестеде көрсетілгендей техногендік бұзылған жерлерді жүйелеудің 

негізгі өлшемдері мен олардың сипаттамалық ерекшеліктерін көрсетуге 

бағытталған. Бұл құрылымдық жіктеу техногендік әсердің әртүрлі көріністерін 

толықтай қамтуға мүмкіндік береді және табиғи ортаның трансформациялану 

деңгейін бағалауда маңызды рөл атқарады. Кестеде бес негізгі типологиялық 

өлшем қарастырылған: пайда болу тегі, морфологиялық сипаты, экологиялық 

жағдайы, қалпына келу әлеуеті және пайдалануға жарамдылығы. Әрбір өлшем 

ішкі санаттарға бөлініп, нақты сипаттамалармен және Қазақстан аумағындағы 

нақты мысалдармен толықтырылған. Бұл тәсіл техногендік деградацияны 

кеңістіктік және экологиялық тұрғыда талдауға мүмкіндік береді. 

Мәселен, тау-кен өндірісі салдарынан пайда болған бұзылған аумақтар 

табиғи ландшафт құрылымын түбегейлі өзгертеді, ал мұнай-газ секторындағы 

ластану химиялық сипатта болып, топырақ пен жер асты суларына теріс әсерін 

тигізеді. Морфологиялық тұрғыдан, үйінділер мен терең карьерлер 

геоморфологиялық тепе-теңдікті бұзса, экологиялық жағдайына қарай жоғары 

деңгейде бұзылған аумақтар табиғи қалпына келуге бейім емес, сондықтан 

оларда биологиялық рекультивацияны жүргізу күрделі әрі ұзақмерзімді процесс 

болып саналады [8]. 
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Кесте 1 – Техногендік бұзылған жерлердің типологиясы мен сипаттамалық 

белгілері 

 
Типология 

өлшемі 
Жіктелуі Сипаттамасы Мысалы (аймақ) 

Пайда болу тегі 

1. Тау-кен 

өндірісімен 

бұзылған 

Карьерлер, үйінділер, 

ашық қазбалар 
Көкжон кен орны  

2. Мұнай-газ 

секторы 

Мұнай төгілулері, шлам, 

химиялық ластану 
Атырау облысы 

3. Қалдық сақтау 

орындары 

Қатты тұрмыстық және 

өндірістік қалдықтар 

Қарасу полигоны 

(Алматы маңы) 

Морфологиялық 

сипаты 

1. Қазылған, 

тереңдетілген 

Терең карьерлер, 

жартастар 

Қарағанды облысы 

көмір бассейні 

2. Үйінділер мен 

техногендік төбелер 

Жыныс қалдықтары, 

жасанды рельефтер 
Өскемен маңы 

3. Батпақтанған, 

тұзданған 

Су балансының 

бұзылуы, тұздану, 

саздану 

Арал маңы 

Экологиялық 

жағдайы 

1. Жоғары деңгейде 

бұзылған 

Өсімдік жамылғысы 

жойылған, биологиялық 

өнімділік жоқ 

Қызылорда уран 

өндірісі аудандары 

2. Орташа бұзылған 
Сирек вегетация, әлсіз 

гумус қабаты 
Жамбыл облысы 

3. Төмен деңгейде 

бұзылған 

Өсімдіктің алғашқы 

қалпына келу белгілері 

Алматы облысы 

(қалпына келіп 

жатқан карьер) 

Қалпына келу 

әлеуеті 

1. Жоғары 

Топырақ жартылай 

сақталған, 

рекультивация тиімді 

Алматы облысының 

ауыл маңы 

2. Орташа 
Рекультивациясыз 

қалпына келу қиын 
Қарағанды облысы 

3. Төмен 

Радиациялық немесе 

химиялық ластанған, 

биологиялық қалпына 

келу жоқ 

Шығыс Қазақстан 

металлургия аймағы 

Пайдалануға 

жарамдылығы 

1. Толық жарамсыз 

Экологиялық қауіпті, 

тек техникалық 

мақсатта 

Токсикологиялық 

қалдық қоймалары 

2. Шартты жарамды 

Тек агротехникалық 

өңдеуден кейін 

қолданылады 

Жамбыл облысы 

бұзылған жерлері 

3. Қалпына 

келтірілген 

Ауыл шаруашылығы 

немесе рекреация үшін 

жарамды 

Алматы облысы, 

рекультивация 

жасалған карьер 
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Сонымен қатар, қалпына келу әлеуеті мен пайдалануға жарамдылық 

критерийлері рекультивация мен кейінгі жер пайдалану стратегиясын анықтауда 

шешуші мәнге ие. Жоғары әлеуетті жерлер ауыл шаруашылығына немесе орман 

шаруашылығына қайтаруға қолайлы болса, төмен әлеуетті аумақтарда тек 

техносфералық инфрақұрылымды орналастыру ұсынылады. 

Осы кестелік жүйелеу диссертациялық зерттеудің практикалық бөлігінде 

қолдануға арналған әдістемелік негіз болып табылады және техногендік 

трансформацияның кеңістіктік бағалауын кешенді жүргізуге мүмкіндік береді. 

Әсіресе, Көкжон кен орны сияқты нақты объектілерді бағалау кезінде бұл 

типология экологиялық қауіп деңгейін анықтап, оңтайлы рекультивация әдісін 

таңдауға септігін тигізеді. 

Техногендік бұзылған жерлердің типологиясы мен жіктелуі олардың 

табиғи және өндірістік ерекшеліктеріне, экологиялық жағдайына және қалпына 

келу әлеуетіне қарай жүзеге асады. Бұл жүйелеу рекультивациялық шараларды 

жоспарлау мен жүзеге асыруда маңызды шешім қабылдауға мүмкіндік береді. 

Қазақстан жағдайында мұндай жіктеу әсіресе кен орындары мен өндірістік 

аймақтарға тән экологиялық қауіптерді нақты бағалауға және жер 

ресурстарының тиімді басқарылуын қамтамасыз етуге көмектеседі. Мысалы 

ретінде қарастырылған Көкжон, Қарағанды және Атырау облыстарындағы 

техногендік аумақтар бұл мәселенің кең таралғанын және жүйелі басқару 

қажеттігін айқын көрсетеді [9]. 

 

 

1.3 Техногендік деградацияның экожүйе мен ауыл шаруашылығына 

ықпалын талдау  

 

Техногендік деградация – антропогендік қызмет нәтижесінде 

экожүйелердің құрылымы мен функциясының бұзылуы, тіршілік етуші 

компоненттердің тепе-теңдігінен ауытқуы және биологиялық өнімділіктің 

төмендеуімен сипатталатын күрделі үдеріс. Бұл құбылыс негізінен тау-кен 

өндірісі, мұнай және газ өндіру, ауыр өнеркәсіп, қалдықтарды жинау мен сақтау, 

сонымен қатар көлік және энергетикалық инфрақұрылымның кеңеюі сияқты 

салаларда байқалады. Мұндай жүктемелер табиғи жүйелердің өздігінен қалпына 

келу мүмкіндігін тежеп, экологиялық тұрақсыздықтың артуына әкеледі. 

Техногендік бұзылу салдарынан экожүйелік өзгерістердің бірнеше деңгейі 

ажыратылады: 

– Топырақ жамылғысының бұзылуы. Өндірістік әрекеттер кезінде жер 

бедері мен топырақтың морфологиялық құрылымы өзгереді. Құнарлы қабаттың 

жойылуы, құрылымның тығыздалуы және эрозиялық процестердің күшеюі 

нәтижесінде топырақтағы су-физикалық қасиеттер бұзылады. Сонымен қатар, 

топырақтың органикалық заттарға кедейленуі оның микробиологиялық 

белсенділігін төмендетіп, өсімдік жамылғысының өсуін тежейді. 

– Гидрологиялық режимнің өзгеруі. Карьерлер мен үйінділер жер асты 

суларының ағысына тосқауыл болып, табиғи дренаж жүйелерін бұзады. Бұл су 
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ресурстарының жетіспеушілігіне, ылғал балансының өзгеруіне, жергілікті 

құрғақшылық пен батпақтану процестерінің артуына себеп болады. 

– Биота құрылымының трансформациясы. Өсімдіктердің жойылуы мен 

орнын инвазиялық немесе төзімді түрлердің басып алуы биоалуантүрліліктің 

күрт төмендеуіне әкеледі. Жануарлар әлемі де тіршілік ету ортасының өзгеруіне 

байланысты жаңа жағдайларға бейімделе алмай, миграцияға ұшырайды немесе 

толық жойылып кетеді. Мысалы, техногендік шөлейттену аймақтарында тек 

ксерофитті немесе эдафобионттық түрлер ғана сақталады. 

– Биогеохимиялық айналымдардың бұзылуы. Топырақ пен өсімдіктерге 

ауыр металдар мен мұнай өнімдері сияқты ластаушы заттардың жинақталуы 

көміртек, азот және фосфор циклдерінің бұзылуына себеп болады. Бұл 

өсімдіктердің фотосинтездік белсенділігін тежеп, экожүйедегі негізгі қоректік 

тізбектердің күйреуіне әкелуі мүмкін. 

– Климаттық микрожүйенің өзгеруі. Үлкен техногендік массивтер 

(мысалы, үйінділер, ашық алаңдар) жергілікті климаттық жағдайларға да әсер 

етеді. Олардың беткі қабаты күн радиациясын күшті сіңіріп, микроклиматтың 

жылынып кетуіне, жел мен шаң көтерілісінің артуына жағдай жасайды. 

– Экологиялық қызметтердің жоғалуы. Экожүйелер табиғи сүзгі, су 

реттегіш, климат тұрақтандырушы, рекреациялық және эстетикалық қызметтер 

атқарады. Техногендік деградация бұл функциялардың жойылуына әкеледі, 

нәтижесінде қоғам мен қоршаған орта арасындағы тұрақты байланыс үзіледі 

[10]. 

1-суретке сәйкес, Қазақстандағы Қарағанды көмір бассейні аумағында 

көмір өндіру барысында пайда болған үйінділер мен қалдық сулар маңындағы 

табиғи экожүйелерге теріс әсер етуде. Мұнда топырақтың физикалық-химиялық 

қасиеттері өзгеріп, ауыр металдармен ластану байқалуда, ал жануарлар мен 

өсімдіктер түрлерінің құрамында айтарлықтай кедейлену анықталған. 

 

 
 

 1 - cурет – Костенко атындағы шахта қалдықтарының су қоймасына 

төгілуі 
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Қазіргі таңда табиғи ресурстарды қарқынды игеру, өнеркәсіптік өндірісті 

кеңейту және ауылшаруашылық алқаптарды шектен тыс пайдалану 

экожүйелердің құрылымы мен қызмет етуіне айтарлықтай техногендік жүктеме 

түсіріп отыр. Бұл жүктеменің салдарынан экожүйе элементтерінің өзара 

байланысы бұзылып, тіршілік ету ортасының деградациясы үдей түседі. 

Экожүйелік тепе-теңдіктің бұзылуы тек қоршаған ортаны трансформациялаумен 

шектелмей, сонымен қатар ауыл шаруашылығы өндірісінің экологиялық және 

экономикалық тұрақтылығына тікелей әсер етеді. 

Техногендік деградация нәтижесінде байқалатын экожүйедегі өзгерістерге 

мыналар жатады: 

– топырақтың құнарлылығының төмендеуі: ауыр металдармен, мұнай 

өнімдерімен және өндірістік қалдықтармен ластану нәтижесінде топырақтың 

гумус қабаты бұзылады, микроағзалардың тіршілік белсенділігі бәсеңдейді, ал 

бұл өз кезегінде өсімдіктердің өсуі мен өнімділігін тежейді; 

– гидрологиялық тепе-теңдіктің бұзылуы: жер қыртысының өзгеруі, 

дренаждық құрылымдардың бұзылуы және жер асты суларының ластануы ауыл 

шаруашылығында суаруға жарамды сапалы судың тапшылығына алып келеді; 

– өсімдік жамылғысының деградациясы: табиғи флора жойылып, орнына 

экологиялық тұрғыдан құнсыз немесе инвазиялық түрлер келеді. Бұл ауыл 

шаруашылығына бейімделген жерлердің шөлейттенуіне және эрозияға 

ұшырауына себеп болады [11]. 

Климаттың жергілікті деңгейде өзгеруі: өндірістік үйінділер мен ашық 

карьерлер айналасындағы микроклиматтық факторлар (температура, ылғалдық, 

жел режимі) өзгереді. Мұндай өзгерістер ауыл шаруашылығына қолайсыз 

жағдайлар туғызады. 

Экожүйе өзгерістерінің ауыл шаруашылығы саласына әсері күрделі және 

көпқырлы сипатқа ие: 

– Өнімділіктің төмендеуі: топырақтың физикалық-механикалық 

қасиеттерінің бұзылуы, ластанудың артуы және су тапшылығы егін 

шаруашылығындағы өнім көлемі мен сапасының төмендеуіне әкеледі. Мысалы, 

техногендік шаң мен тұздар өсімдік жапырақтарын жауып, фотосинтез процесін 

тежейді. 

– Жер ресурстарының қысқаруы: техногендік әсерге ұшыраған аймақтар 

(мысалы, карьерлер, үйінділер) ауыл шаруашылығына жарамсыз болып, жалпы 

егістік жер көлемінің азаюына әкеледі. Бұл ауыл халқының азық-түлік 

қауіпсіздігіне қауіп төндіреді. 

– Ауыл шаруашылық өнімінің экологиялық қауіпсіздігі: ауыр металдармен 

немесе мұнай өнімдерімен ластанған топырақта өсірілген өнімдерде улы 

элементтер жиналып, адам денсаулығына қауіп төндіруі мүмкін. Бұл 

экологиялық сертификаттау, экспорт және нарықтағы бәсекеге қабілеттілік 

тұрғысынан да үлкен мәселелер туғызады. 

– Экономикалық шығындар: топырақты рекультивациялау, ағынды 

суларды тазарту, жаңа жерлерді игеру сияқты шаралар қосымша қаржы талап 
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етеді. Бұл ауыл шаруашылығымен айналысатын кәсіпкерлер мен жергілікті 

әкімдіктерге үлкен экономикалық жүктеме түсіреді [12]. 

Қазақстанның Көкжон кен орны маңындағы жерлерде форфокөмір өндіру 

нәтижесінде топырақ жамылғысы түгелдей бұзылып, ауыр металдармен 

ластанған. Бұл аумақта егін егу мүмкін болмай қалды, ал мал жайылымы 

шектеліп, жергілікті тұрғындар басқа жерлерге көшуге мәжбүр болды. Мұндай 

мысалдар ауыл шаруашылығына тиетін техногендік зардаптардың айқын 

көрінісі болып табылады. 

 Техногендік деградацияның экожүйелік салдары ауыл шаруашылығы 

жерлерінің экологиялық және агрономиялық сапасын күрт төмендетіп, 

халықтың әл-ауқатына, азық-түлік қауіпсіздігіне және өңірлік даму 

перспективаларына тікелей әсер етеді. Сондықтан техногендік бұзылған 

аумақтарды қалпына келтіру, экожүйелік функцияларды қайта жаңғырту және 

тұрақты ауыл шаруашылығын дамыту мақсатында ғылыми негізделген 

рекультивациялық және басқарушылық шаралар кешенін жүзеге асыру өзекті 

міндет болып табылады. 

 Қазіргі таңда өндірістік қызметтің қарқынды дамуы нәтижесінде табиғи 

экожүйелерге түсетін антропогендік жүктеме артып келеді. Әсіресе, минералды-

шикізат ресурстарын өндіру, өнеркәсіптік қалдықтарды сақтау және құрылыс 

салаларының кеңеюі табиғи ландшафт құрылымын күрт өзгертеді. Осындай 

процестердің нәтижесінде туындайтын топырақ, су, өсімдіктер мен жануарлар 

дүниесінің деградациясы техногендік деградация деп аталады. Бұл құбылыс 

экожүйенің табиғи қызметтерінің бұзылуына, жер ресурстарының тозуына және 

әлеуметтік-экономикалық тұрақсыздыққа әкеліп соғады. 

Техногендік әсер топырақ жамылғысының құрылымын бұзып, құнарлы 

қабаттың жойылуына себеп болады. Мұндай аймақтарда топырақта органикалық 

заттардың мөлшері азайып, биологиялық белсенділік төмендейді. Сонымен 

қатар, ауыр металдар мен мұнай өнімдерінің жиналуы топырақтың физика-

химиялық қасиеттерін нашарлатады. Осы жағдайлар жердің ауыл 

шаруашылығына бейімділігін төмендетіп, табиғи қалпына келу мүмкіндігін 

шектейді [13]. 

Өсімдік жамылғысы да техногендік факторлардың әсерінен деградацияға 

ұшырайды. Табиғи флора орнына стресс жағдайына төзімді, бірақ экологиялық 

маңызы төмен түрлер басым болады. Бұл жайылымдық деградация мен 

шөлейттенудің күшеюіне ықпал етеді. Сонымен қатар, жергілікті жануарлар 

түрлерінің көші-қоны мен жойылуы да жиі байқалады, бұл биоәртүрліліктің 

азаюына әкеледі. 

Техногендік ластанған аумақтарда егіншілік пен мал шаруашылығын 

жүргізу қиынға соғады. Топырақ құрамында ауыр металдар мен басқа да улы 

заттардың шоғырлануы ауыл шаруашылық өнімдерінің сапасын төмендетіп, 

оларды тұтынуға қауіпті етеді. Сонымен қатар, жердің құнарсыздануы 

нәтижесінде өнімділік күрт төмендеп, егістік пен жайылым көлемі азаяды. Бұл 

ауыл тұрғындарының табыс көздерінің кемуіне және экономикалық 

тұрақсыздыққа ұласады. 
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Техногендік деградацияның салдары халықтың денсаулығына да кері әсер 

етеді. Ластанған ауа, су мен топырақтың әсерінен тыныс алу жолдарының 

аурулары, аллергиялық реакциялар, иммундық жүйе бұзылыстары жиілейді. 

Химиялық заттардың жинақталуы әсіресе балалар мен қарттар арасында 

денсаулық көрсеткіштерін нашарлатады. Сонымен қатар, табиғи ресурстардың 

тозуы нәтижесінде халықтың миграциясы, жұмыссыздық және әлеуметтік 

шиеленістер жиілей түседі. 

Техногендік өзгерістер микроклиматқа да әсер етеді. Мысалы, өндірістік 

үйінділер мен ашық карьерлер күн сәулесін шағылыстырып, жергілікті 

температураны жоғарылатуы мүмкін. Бұзылған жер бедері жауын-шашынның 

таралу сипатын өзгертеді және эрозиялық процестерді жылдамдатады. Бұл 

факторлар өз кезегінде жер ресурстарының қалпына келуін баяулатып, 

шөлейттенуге әкелуі ықтимал [14]. 

 Техногендік деградация – тек экологиялық мәселе ғана емес, сонымен 

бірге ауыл шаруашылығы, қоғамдық денсаулық және әлеуметтік тұрақтылыққа 

тікелей әсер ететін көпқырлы проблема. Мұндай аумақтарды қалпына келтіру 

үшін жүйелі рекультивация шараларын жүргізу, мониторинг жасау және тұрақты 

жер пайдалану стратегияларын енгізу қажет. Сонымен қатар, бұзылған 

экожүйелерді табиғи қалпына келтіру үшін ғылыми негізделген әдістер 

қолданылуы тиіс. 

 

 

Бірінші тарау бойынша тұжырым  

 

Бірінші тарауда техногендік бұзылған жерлердің теориялық негіздері, 

олардың пайда болу себептері, түрлері және қоршаған ортаға әсер ету 

ерекшеліктері кешенді түрде қарастырылды. Техногендік әсердің негізгі 

факторлары ретінде пайдалы қазбаларды ашық әдіспен өндіру, өнеркәсіп 

қалдықтарын сақтау, ірі құрылыс және көлік инфрақұрылымының дамуы сияқты 

антропогендік әрекеттер қарастырылып, олардың нәтижесінде ландшафт 

құрылымы мен экожүйе компоненттерінің бұзылу процесі сипатталды. 

Сонымен қатар, техногендік деградацияға ұшыраған жерлердің 

типологиясы мен жіктелу жолдары ғылыми негізде талданды. Бұзылған 

аумақтар морфологиялық ерекшеліктеріне, бұзылу дәрежесіне және кейінгі 

қалпына келтіру мүмкіндіктеріне байланысты жіктеліп, әрбір түрге тән 

экологиялық тәуекелдер анықталды. Мысалы, ашық карьерлер, үйінділер мен 

техногендік жазықтар табиғи тепе-теңдікті айтарлықтай өзгертіп, топырақтың 

физикалық-химиялық қасиеттерінің нашарлауына, өсімдіктер жамылғысының 

жойылуына және ластанудың таралуына себеп болатыны көрсетілді. 

Тарауда техногендік әсердің топырақ жамылғысына, гидрологиялық 

режимге және биогеоценоз құрылымына тигізетін әсері де зерттелді. 

Топырақтың тұздануы, эрозия, құрылымының бұзылуы және ауыр металл 

иондарымен ластану сияқты факторлар экожүйенің қызметтік тұрақтылығын 

төмендететіні нақты мысалдармен дәлелденді. 
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Осы теориялық мәліметтер негізінде техногендік жерлерді тиімді бағалау 

мен оларды қалпына келтіру мәселелерін ғылыми тұрғыда шешудің 

алғышарттары жасалды. Бұл тарау – зерттеу жұмысындағы келесі практикалық 

кезеңдер үшін маңызды методологиялық база болып табылады. 
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2 Техногендік жерлерді қалпына келтірудің теориялық негіздері мен 

нормативтік-құқықтық реттеу 

 

2.1 Рекультивация ұғымы, оның түрлері мен кезеңдері: ғылыми-

теориялық тұрғыдан жіктеу 

 

 Қазіргі таңда техногендік бұзылуға ұшыраған жерлерді қалпына келтіру 

мәселесі жаһандық және өңірлік деңгейде өзектілігін жоғалтпай отырған 

экологиялық, экономикалық және әлеуметтік маңызы зор бағыттардың бірі 

болып табылады. Өндірістік және ресурстық қызметтің кеңеюіне байланысты 

бұзылған жерлердің көлемі жыл сайын артып келеді. Бұл жағдай жер 

ресурстарының тиімді пайдаланылуын, ауыл шаруашылығы мен экожүйе 

тұрақтылығын қамтамасыз ету қажеттілігін туындатады. Сондықтан, мұндай 

аумақтарды қалпына келтіру (рекультивация) теориялық тұрғыда ғылыми 

негізделіп, нақты заңнамалық және басқарушылық тетіктер арқылы реттелуі 

тиіс. 

Рекультивация ұғымы алғаш рет XX ғасырдың басында қалыптасқан және 

оның мәні өндірістік немесе басқа да антропогендік әсерден бұзылған жерлерді 

қайтадан шаруашылық айналымға енгізу болып табылады. Ғылыми 

әдебиеттерде рекультивация көпсатылы процесс ретінде қарастырылады және 

оны жүзеге асыруда инженерлік, агротехникалық, мелиоративтік, биологиялық 

және санитарлық-гигиеналық шаралар кешені қолданылады. Теориялық тұрғыда 

рекультивация екі негізгі бағытта жүргізіледі: табиғи қалпына келтіру 

(экологиялық сукцессиялар арқылы) және антропогендік басқарылатын қалпына 

келтіру [15]. 

Экожүйелік тәсілге сүйене отырып, қазіргі ғылым рекультивацияны тек 

физикалық қайта қалпына келтіру ғана емес, сонымен қатар жердің экологиялық 

функцияларын (топырақ түзу, су айналымы, биоалуантүрлілік) қалпына келтіру 

процесі ретінде сипаттайды. Бұл ретте, техногендік деградация дәрежесі мен 

бұзылған жердің бастапқы ландшафтық құрылымын ескере отырып, 

рекультивация әдістері жеке-жеке таңдалады. 

Қазақстан Республикасында техногендік бұзылған жерлерді қалпына 

келтіру мәселелері бірқатар заңнамалық және нормативтік құжаттармен 

реттеледі. Ең алдымен, бұл ҚР Жер кодексі, ҚР Экологиялық кодексі және 

«Қоршаған ортаны қорғау туралы» Заңдарымен тығыз байланысты. Аталған 

құжаттарда табиғи ресурстарды пайдалану барысында қоршаған ортаға зиян 

келтірілген жағдайда, жерді қалпына келтіру мен бұрынғы экожүйе қызметтерін 

қалпына келтіру талаптары белгіленген. 

Мысалы, ҚР Экологиялық кодексінде (жаңартылған редакциясы – 2021 

жыл) ластанған немесе бұзылған аумақтарды қалпына келтіру бойынша жобалық 

құжаттама дайындау, экологиялық рұқсаттар алу, және қоршаған ортаға 

келтірілген залалды өтеу міндеттері бекітілген. Сонымен қатар, ірі табиғатты 

пайдаланушыларға жерді рекультивациялауға арналған қаржылық кепілдіктер 

ұсыну міндеті қойылған. Бұл шаралар техногендік әсер салдарын басқаруды 
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жүйелендіруге және болашақта жер ресурстарын тұрақты пайдалануға 

бағытталған [16]. 

Рекультивацияның сәтті жүзеге асуы тек техникалық шараларға ғана емес, 

сонымен қатар оны институционалдық және құқықтық қолдау деңгейіне де 

байланысты. Қазіргі таңда Қазақстанда және бірқатар шетелдік тәжірибелерде 

қалпына келтірудің бірнеше модельдері қолданылуда: 

– инженерлік-рекультивациялық модель – жерді физикалық тұрғыда 

тегістеу, техногендік үйінділерді көму және жабу, дренаж жүйелерін орнату; 

– агротехникалық модель – жердің құнарлылығын қалпына келтіру 

мақсатында тыңайтқыштар, гумус қабатын енгізу, ауыл шаруашылық 

дақылдарын егу; 

– экологиялық модель – табиғи сукцессияға негізделіп, аумақты қорық 

немесе жасыл аймақ ретінде дамыту. 

Бұл модельдердің қай-қайсысы болмасын, жергілікті экологиялық жағдай 

мен табиғи ландшафт ерекшеліктеріне сәйкес құқықтық және ғылыми 

негіздемемен үйлесуі қажет. Сонымен қатар, мониторинг пен бағалау жүйесі де 

заңнамалық деңгейде міндеттеліп, рекультивацияның тиімділігі үздіксіз 

бақыланып отыруы тиіс. 

 2-кестеде көрсетілгендей техногендік бұзылған жерлерді қалпына келтіру 

бағыттарын, әдістерін және олардың құқықтық регламенттелуін жүйелі түрде 

сипаттайды. Қалпына келтіру жұмыстары тек инженерлік шаралармен 

шектелмейді, ол – биологиялық әртүрлілікті қалпына келтіру, экожүйенің 

функцияларын қайта жандандыру және ауыл шаруашылығына бейімдеу сияқты 

кешенді қадамдарды қамтиды. Сонымен қатар, мемлекет тарапынан 

экологиялық заңнамалар мен қаржылық-экономикалық механизмдердің енгізілуі 

бұл процестің тұрақты әрі тиімді жүзеге асуына ықпал етеді. 

Техногендік бұзылған аумақтарды қалпына келтіру кезінде оңтайлы 

тәсілді анықтау үшін әрбір нақты жағдайға тән табиғи және әлеуметтік-

экономикалық ерекшеліктерді жан-жақты ескеру қажет. Бұл процесте жергілікті 

табиғи-климаттық жағдайлар, бедер мен топырақ жамылғысының сипаты, 

өсімдік жамылғысы, геологиялық құрылым, гидрогеологиялық және 

гидрологиялық жағдайлар басты анықтаушы факторлар ретінде қарастырылады 

[17]. 

Сонымен қатар, өңірдің болашақтағы даму әлеуеті, аумақтық жоспарлау 

құжаттары, санитарлық-гигиеналық талаптар және шаруашылық мақсаттағы 

параметрлер де ескерусіз қалмауы тиіс. Бұған қоса, рекультивация стратегиясын 

айқындау барысында карьерлер мен өндірістік алаңдардың пайдалану мерзімі, 

өндірістік процестердің технологиялық деңгейі мен механизация дәрежесі де 

маңызды рөл атқарады. 

Жерді қайта игеру бағытындағы шешімдерді қабылдауда әлеуметтік және 

экономикалық факторлар да назарда болуы керек. Бұл – табиғи ресурстарды 

тиімді пайдалану, экологиялық қауіпсіздікті қамтамасыз ету, сондай-ақ қалпына 

келтіру жұмыстарынан алынатын әлеуметтік және экономикалық нәтиженің 

деңгейі. 
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Кесте 2 – Техногендік жерлерді қалпына келтірудің негізгі бағыттары мен 

құқықтық реттелуі 

 
Қалпына келтіру 

бағыты 
Қолданылатын әдістер 

Нормативтік 

негіздеме 
Қолдану мысалы 

Инженерлік 

рекультивация 

Жер бедерін тегістеу, 

үйінділерді жабу, 

дренаж жүйесін құру 

ҚР Жер кодексі (64-

бап), ҚР Экологиялық 

кодексі (2021) 

Тау-кен өндірісінен 

кейінгі карьерлерді 

жабу 

Агротехникалық 

қалпына келтіру 

Гумусты топырақ 

қабатын енгізу, 

тыңайтқыштар 

қолдану, дәнді 

дақылдар егу 

ҚР Ауыл 

шаруашылығы 

министрлігінің 

агротехникалық 

нормалары 

Қарағанды 

облысында көмір 

өндірісінен кейінгі 

жерлерде егін егу 

Биологиялық 

қалпына келтіру 

Жерсіндірілген 

өсімдіктерді 

отырғызу, 

шөптендіру, 

биологиялық 

әртүрлілікті қалпына 

келтіру 

«Қоршаған ортаны 

қорғау туралы» ҚР 

Заңы, ҚР Орман және 

биоалуантүрлілік 

туралы заңнамалар 

Мұнай төгілген 

аумақтарды 

фиторемедиациямен 

тазарту 

Экологиялық-

ландшафттық 

тәсіл 

Табиғи сукцессияны 

қолдау, жасанды 

тоғандар мен орман 

белдеулерін құру 

ҚР Экологиялық 

кодексі, Жергілікті 

атқарушы 

органдардың 

аймақтық 

экологиялық 

бағдарламалары 

Атырау облысында 

бұзылған жерлерді 

жасыл белдеу 

ретінде 

қалыптастыру 

Құқықтық-

экономикалық 

құралдар 

Қалпына келтіру 

қорларын құру, 

экологиялық залалды 

өтеу, экологиялық 

аудит, экологиялық 

рейтинг жүйесі енгізу 

ҚР Экологиялық 

кодексі (204-бап), ҚР 

Қаржы кодексі, ҚР 

табиғи ресурстарды 

қорғау туралы 

заңдары 

Кәсіпорындарға 

рекультивация үшін 

міндетті қаржы 

резерві талап ету 

 

2-суретке сәйкес қалпына келтірілген аумақтарды болашақта қандай 

мақсатта пайдалануға болатыны – таңдалатын рекультивация бағытына тікелей 

әсер етеді. Жалпы алғанда, қалпына келтірудің негізгі бағыттарына мыналар 

жатады: 

– ауыл шаруашылығы бағыты – егістік, жайылым немесе шабындық 

ретінде пайдалану; 

– орман шаруашылығы бағыты – орман отырғызу, экожүйені қалпына 

келтіру; 

– балық шаруашылығы бағыты – су айдындарын жасау және балық өсіруге 

бейімдеу; 

– рекреациялық бағыт – демалыс орындарын, саябақтарды, туризм 

нысандарын ұйымдастыру; 

– экологиялық және санитарлық-гигиеналық бағыт – жасыл белдеу құру, 

экожүйелік буферлік аймақ жасау; 
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– құрылыс бағыты – өнеркәсіптік, тұрғын үй немесе инфрақұрылымдық 

нысандар салуға бейімдеу [18]. 

 

 
 

2 - cурет – Қалпына келтіру бағытын таңдаудың кеңейтілген  

алгоритмі негізіндегі сұлбасы 

 

Осылайша, қалпына келтірудің ұтымды бағытын таңдау – көпқырлы 

факторларға сүйенетін күрделі процесс. Ол табиғи жағдайларды сақтай отырып, 

әлеуметтік-экономикалық тиімділікті қамтамасыз ететін тұрақты даму 

қағидаттарына негізделуі тиіс. 

Кен орындарының аудандарын физикалық-географиялық, экономикалық 

және шаруашылық жағынан жан-жақты саралау – техногендік бұзылған 

аумақтарда тиімді рекультивация бағыттарын айқындаудың негізі болып 

табылады. Рекультивация түрін дұрыс таңдау үшін жергілікті табиғи 

жағдайлармен қатар, өндірістік және ресурстық әлеуетті ескеретін тәсіл қажет. 

Осыған орай, қалпына келтірудің барлық нұсқалары жер ресурстарын тиімді әрі 

ұтымды игеру қағидаларына сай келуі тиіс [19]. 

3-суретке сәйкес пайдалы қазбалар кен орындарын игеру барысында 

топырақтың құнарлы қабаты, жыныстар және басқа да жер ресурстары алынатын 

болғандықтан, бұл процестер арнайы жоспарға сәйкес, кезең-кезеңімен жүзеге 

асырылуы қажет. Осы мақсатта карьер құрылысы, аршу және үйінді жұмыстары, 
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сондай-ақ топырақ қабатын уақытша сақтау немесе қайта пайдалану жөніндегі 

кешенді іс-шаралар күнтізбелік жоспар мен бас жобада нақтыланып белгіленуі 

ұсынылады. 

 

 
 

3 - cурет  – Рекультивацияның ұтымды бағытын таңдау сұлбасы 

 

Жерлерді кейінгі шаруашылық мақсаттарда пайдалану үшін оларды 

қалпына келтіру және қайта айналымға енгізу жұмыстары кен орнының даму 

перспективалары, жерге орналастырудың кешенді схемалары және арнайы 

технологиялық жобалар негізінде орындалады. Бұл құжаттар рекультивациялық 

жұмыстардың уақтылы орындалуын қамтамасыз етіп, қажетті материалдық-

техникалық жабдықтармен және жұмыс күшімен толық қамтылуы тиіс [20]. 

Ашық әдіспен жүргізілетін тау-кен өндірістерінде рекультивация 

барысында қоршаған ортаның бастапқы қалпына келтірілуі міндетті түрде 

көзделмейді, себебі бұл іс жүзінде мүмкін емес. Алайда, экологиялық қауіпсіздік 

пен әлеуметтік талаптарды ескере отырып, қалпына келтірудің неғұрлым 

ұтымды және қолайлы бағытын анықтау арқылы бұзылған ландшафтарды 

оңтайлы пайдалану жолдары қарастырылады. 

 Қазіргі таңда қоршаған ортаны қалпына келтіруде жаңа, экологиялық 

қауіпсіз технологиялар кеңінен қолданылуда. Солардың бірі – фиторемедиация 
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әдісі. Бұл биотехнологиялық тәсіл ластанған топырақ пен суды өсімдіктер 

арқылы тазартуға негізделген.  

Фиторемедиация ауыр металдармен, мұнай өнімдерімен, пестицидтермен 

және басқа да зиянды заттармен ластанған жерлерді қалпына келтіру үшін тиімді 

әрі үнемді шешім болып табылады. Бұл технология өсімдіктердің ластаушы 

заттарды сіңіру, тұрақтандыру немесе ыдырату қабілетіне сүйенеді. 

Фиторемедиацияның бірнеше түрлері бар, соның ішінде фитоэкстракция 

(өсімдіктердің ластаушы заттарды бойына жинауы), фитостабилизация 

(ластаушы заттардың таралуын тежеу), фитодеградация (органикалық ластаушы 

заттарды ыдырату), фиторизоремедиация (өсімдік тамыры аймағындағы 

микроорганизмдердің қатысуымен тазарту) және фитофильтрация (су ортасын 

тазарту) кеңінен қолданылады.  

Бұл әдістің басты артықшылықтары – экологиялық қауіпсіздігі, 

салыстырмалы түрде төмен шығынмен жүзеге асуы және топырақ құрылымын 

сақтап қалуы. Сонымен қатар, фиторемедиация табиғи ландшафтты қалпына 

келтірумен қатар, эстетикалық тұрғыда да жағымды көрініс береді. Осы себепті 

фиторемедиация қазіргі таңда техногендік бұзылған аумақтарды, әсіресе 

бұрынғы өнеркәсіптік немесе тау-кен аймақтарын қалпына келтірудің заманауи 

және тиімді әдісі ретінде кеңінен танылып отыр. 

 

 

2.2 Ауыл шаруашылығына қайтаруға бағытталған агротехникалық 

және биологиялық әдістер 

 

Зерттеліп отырған Көкжон фосфорит кен орны Жамбыл облысының 

Сарысу ауданына қарасты Жаңатас қаласынан оңтүстік-батыс бағытта шамамен 

12 шақырым қашықтықта орналасқан. Бұл кен орны алғаш рет 1939 жылы 

анықталып, содан бері 80 жылдан астам уақыт бойы игеріліп келеді. Кен алаңы 

төрт негізгі учаскеден тұрады: Аралтөбе, Қыштас, Қисықтөбе және Атқұм. 

Геологиялық тұрғыдан алғанда, кеннің түзілуі ортаңғы кембрий дәуіріне тән 

шөгінді жыныстармен байланысты. 

4-суретке сәйкес кеніш аумағындағы фосфор қабаттарының қалыңдығы 

Қыштас төбесінде 15 метрге дейін жетсе, Аралтөбе бөлігінде бұл көрсеткіш 

шамамен 10 метрді құрайды. Фосфориттер арасында жиі кездесетін 

жыныстардың бірі – фосфорит-кремнийлік тау жыныстары, олардың қалыңдығы 

орта есеппен 2–2,5 м шамасында. Жер қойнауын зерттеу барысында Қыштас 

учаскесінде фосфор кенінің негізгі қабаттары 400–600 метр тереңдікте 

орналасқаны анықталса, Аралтөбе бөлігінде бұл тереңдік шамамен 300 м 

құрайды [21]. 

Кен орнында геологиялық зерттеу-барлау жұмыстары 1949 жылдан бері 

жүргізіліп келеді және бүгінгі күнге дейін жалғасуда. Қазіргі зерттеу бағыттары 

фосфорит бассейндерінің құрылымын жан-жақты сипаттауға және ресурстарды 

кешенді бағалауға бағытталған. Бұл бағытта Орта Азия мен Оңтүстік Қазақстан 
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аумағындағы бірқатар фосфор кен орындары, соның ішінде Көкжон кен орны 

маңызды нысандардың бірі ретінде зерттеліп келеді. 

 

а)       ә) 

  
б) 

   
 

4 - cурет  – Көкжон кен орнының «Arcgis Online» бағдарламасынан 

алынған көрінісі  

 

 
 

5 - cурет  – Кен орнының «Arcgis Online» бағдарламасында есептелген 

ұзындығы  
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5, 6, 7-суреттерге сәйкес осы ғылыми жұмыста қарастырылып отырған 

негізгі объект – техногендік әсерлер нәтижесінде антропогендік өзгерістерге 

ұшыраған Көкжон кен орнының ландшафты болып табылады. Аталған аумақтың 

климаттық жағдайлары күрт континентальды сипатқа ие. Мұнда жауын-

шашынның жыл мезгілдері мен аумақтар бойынша біркелкі түспеуі, жоғары 

булану қарқындылығы және күн радиациясының мол түсуі секілді ерекшеліктер 

байқалады. Бұл табиғи факторлар кен орнының деградацияға бейімділігін 

арттырып, рекультивациялық шараларды жоспарлауда ескеруді талап етеді. 

  

 
 

6 - cурет  – Бір фосфор үйіндісінің «Arcgis Online» бағдарламасында 

есептелген ауданы 

 

 
 

7 - cурет  – Бір фосфор үйіндісінің «Arcgis Online» бағдарламасында  

жасалған профилі 

 

Көкжон фосфорит кен орны Қазақстан Республикасының оңтүстігінде, 

Жамбыл облысы, Сарысу ауданы аумағында, Жаңатас қаласынан оңтүстік-батыс 

бағытта шамамен 12 шақырым қашықтықта орналасқан. Бұл кен орны алғаш рет 

1939 жылы анықталған және содан бері еліміздің маңызды фосфор шикізаты көзі 

ретінде игеріліп келеді. 

Кен орны төрт негізгі учаскеге бөлінеді: Аралтөбе, Қыштас, Қисықтөбе 

және Атқұм. Геологиялық тұрғыдан кен денелері кембрий дәуірінің орта шөгінді 

қабаттарында қалыптасқан. Әрбір учаскеде фосфориттердің орналасуы мен 
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қалыңдығы әртүрлі. Мәселен, Қыштас учаскесінде пайдалы қазба қабатының 

қалыңдығы шамамен 15 метрге дейін жетсе, Аралтөбе бөлігінде ол шамамен 10 

метрді құрайды [22]. 

Фосфорит жыныстары көбінесе кремнийлі тау жыныстарымен қабаттасып 

кездеседі. Бұл қабаттардың қалыңдығы 2–2,5 метр аралығында өзгереді. 

Пайдалы қазбалар негізінен жер астында орналасқан: Қыштас аумағында фосфор 

кендері 400–600 метр тереңдікте, ал Аралтөбеде 300 метрге жуық тереңдікте 

орналасқаны анықталған. 

Кен орны игерілген сәттен бастап, яғни 1949 жылдан бері бұл аумақта 

жүйелі геологиялық зерттеулер жүргізіліп келеді. Қазіргі таңда бұл зерттеулер 

фосфорит кен бассейндерінің морфологиясын, сапалық құрамын және қорының 

тиімділігін бағалауға бағытталған. Сонымен қатар, Көкжон кен орны мен оған 

іргелес жатқан басқа да фосфор кен орындары ғылыми зерттеулердің маңызды 

нысандары қатарында. 

Көкжон кен орны орналасқан өңір климаттық жағынан күрт 

континентальды аймаққа жатады. Мұнда жауын-шашынның жыл бойы теңдей 

түспеуі, булану үдерісінің жоғарылығы, жаз мезгілінде күн радиациясының 

қарқындылығы мен құрғақ ауаның басымдығы байқалады. Мұндай табиғи 

жағдайлар техногендік әсерлермен бірге ландшафтық құрылымның 

тұрақсыздығына әкеліп соғады. 

Кен орнында жүргізілген ашық тәсілді өндіру жұмыстары салдарынан 

табиғи жер бедері мен топырақ қабаты едәуір өзгеріске ұшыраған. Қазіргі таңда 

бұл аумақтар техногендік бұзылу белгілері айқын көрінетін ландшафттар ретінде 

қарастырылады және оларды қалпына келтіру – маңызды экологиялық және 

өндірістік міндеттердің бірі. 

8-суретке сәйкес топырақтың механикалық құрамындағы ерекшеліктер 

топырақ түзілу үрдісінің бағыты мен даму деңгейін нақты бейнелейді. Үйінді 

материалдар орналасқан аумақтарда майда бөлшектердің шоғырлануы 

байқалады. Мұндай құбылыс, бір жағынан, эрозиялық әрекеттердің күшеюімен, 

екінші жағынан, тау жыныстарының үгітіліп, ұсақ фракциялардың 

жинақталуымен байланысты. Бұл бөлшектер, негізінен, топырақтың төменгі 

қабаттарында шоғырланып, ылғалды сіңіріп, ұзақ уақыт бойы ұстап тұра алады. 

Қазба алаңдарындағы жаңадан пайда болған топырақ қабаттарында гумус 

(қарашірінді) мөлшерінің жоғары болуы өсімдіктердің өсу қарқындылығымен 

өзара тығыз байланысты. 9-суретке сәйкес вегетация өте сирек немесе мүлде 

байқалмайтын жерлерде топырақтың қалыптасу процестері не баяу жүреді, не 

мүлдем байқалмайды [23]. 

Гумус мөлшері топырақ кескіні бойымен 0,1%-дан 1,28%-ға дейін өзгеріп 

отырады. Топырақ құрамындағы карбонаттардың мөлшері әр қабатта біркелкі 

емес, бірақ тұтастай алғанда карбонатты белгілер айқын байқалады. Бұл көбіне 

үйінді құрылымдарының карбонатты тау жыныстарынан тұратындығымен 

түсіндіріледі. Сонымен қатар, зерттеу нәтижелері бойынша жалпы фосфордың 

топырақ қабаттарында айтарлықтай көлемде кездесетіндігі анықталды. Кейбір 

үлгілерде бұл көрсеткіш 6,2%-ға дейін жетіп, фосфордың жоғары 
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концентрациясын көрсетеді. Мұндай жағдай фосфорит құрамындағы 

минералдардың болуы және олардың топырақта жүретін химиялық өзгерістерге 

қатысуы нәтижесінде пайда болатын жаңа фосфор қосылыстарымен байланысты 

болуы мүмкін. 

 

 
 

8 - cурет  – Үйіндідегі қазылған қазба шұңқырлары 

 

Жылжымалы фосфор, яғни өсімдіктер сіңіре алатын түрі, көбінесе 

топырақтың беткі қабаттарында шоғырланған. Бұл фактор өсімдіктің 

қоректенуіне қолайлы жағдай тудырады. Алмаспалы калийдің мөлшері бойынша 

зерттелген топырақтарда бұл элементтің төменнен орташа деңгейге дейінгі 

шамаларда болатыны анықталды. Алайда, азот элементі бойынша топырақтар 

кедей болып шықты, бұл өсімдік өсуіне шектеу қоятын негізгі факторлардың бірі 

болып табылады [24]. 

 

 

 
 

9 - cурет  – Техногенді ландшафттардың топырақтүзілу 

бойынша  эмбриоземді кезеңдерінің жіктемесі 
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Аймақтық және техногендік бұзылуға ұшыраған үйінді топырақтарда 

қарашірінді құрамындағы негізгі органикалық компоненттер – гумин 

қышқылдары, фульвоқышқылдар және олардың жалпы мөлшері топырақтың 

морфологиялық және биохимиялық жағдайын сипаттайды. 3 кестеде 

көрсетілгендей бұл компоненттердің өзара қатынасы, яғни гумин 

қышқылдарының (СГК) фульвоқышқылдарға (СФК) арақатынасы 0,4 пен 3,0 

аралығында өзгереді. Мұндай көрсеткіштер топырақтағы гумус типін, мысалы, 

фульватты гумустың қалыптасуын (СГК : СФК ≤ 1,2) анықтауға мүмкіндік 

береді. 

Үйінді телімдерінде жаңадан түзілген топырақ қабаттарында гумус 

құрамының құбылмалы сипаты байқалады. Бұл олардың әлі де болса топырақ 

түзілу процесінің бастапқы кезеңінде екендігін білдіреді. Жас топырақтарда 

гумустың сапалық құрылымына аймақтық жағдайлар әсер ете бастағанымен, 

органикалық заттардың толық тұрақты жүйесі әлі қалыптаспаған. Демек, мұндай 

топырақтардың гумустық ерекшеліктері экологиялық жағдайлар мен уақыт 

факторына тығыз тәуелді болып келеді [25]. 

 

Кесте 3 – Қара шірінді заттарының топтамалық құрамының нәтижелері 

%, 2011 жыл 
 

Қазба-

шұңқыр 

Тереңдігі, 

см 

Гумус Жалпы 

«С» 

«С» 

    Гумин 

қышқылы 

Фульво 

қышқылы 

Гидролизденбеген 

қалдық 

Қ 

Қ 

В 1 0-12 1,28 0,74 0,059 

7,95 

0,119 

16,04 

0,564 

76,01 

0,49 

D 1 0-6 0,71 0,61 0,012 

1,97 

0,178 

29,23 

0,419 

68,80 

0,07 

D 2 0-7 0,86 0,96 0,178 

18,60 

0,104 

10,87 

0,675 

70,53 

1,171 

D 3 0-2 0,88 0,94 0,119 

12,67 

0,148 

15,76 

0,672 

71,75 

0,80 

 

 Техникалық рекультивация кезеңінде төгілген топырақтарда ауыр 

металдар анықталды. Үстіңгі топырақ қабатындағы (0–30 см) ауыр металдардың 

концентрациясы 4 кестеде көрсетілгендей, Еуропалық топырақтарға ұсынылған 

шекті мәндерден төмен болды, тек кадмий (Cd) көрсеткіші ғана бұл мәннен сәл 

асып түсті. Атап айтқанда, Cd-ның орташа мөлшері 3,4 мг/кг құрап, шекті мәні 

1,5 мг/кг болған жағдайда, оның артық мөлшері байқалды. Бұл Cd-ның жоғары 

деңгейде екенін және үздіксіз мониторингтің қажеттілігін көрсетеді. Сонымен 

қатар, жылжымалы Cd мөлшері де 1,0 мг/кг-ға жетіп, өсімдіктермен оңай сіңірілу 

қаупін тудырады. 

Топырақтағы сілтілі орта (рН ~8.4) ауыр металдардың еруі мен 

қозғалғыштығын төмендетуде маңызды рөл атқарды. Жоғары рН деңгейі ауыр 

металдарды тұрақтандырып, олардың биожетімділігін шектейді және қоршаған 
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ортаға тигізетін теріс әсерін азайтады. Зерттеу барысында Pb, Zn және Cu 

металлдарының салыстырмалы түрде тұрақты күйде болғаны анықталды. Бұл 

жағдай басқа рекультивацияланған аймақтарда да байқалған, мұнда жоғары рН 

ауыр металдардың жер асты суларына шайылуын болдырмаған. 

Зерттеу нәтижелері бойынша, техногендік үйінділер — негізінен жерасты 

жыныстарынан және құрғақ қалдықтардан тұратын топырақ құрамында 

өсімдіктерге зиян келтіретін ауыр металдар айтарлықтай жоғары деңгейде емес. 

Бұл факторлар металдардың өсімдіктерге сіңу және қоршаған ортаға таралу 

қаупін төмендетеді. 

 

Кесте 4 – Сынақ аумағының үстіңгі топырағындағы (0–30 см) ауыр 

металдар мөлшері (N = 23), 2012 жыл 

 

Металл Түрі 

Орташа 

мәні, 

мг/кг 

Мин Макс 
Айырмашылық 

(Макс-Мин) 
СТ 

Шекті 

мән* 

Cd жалпы 3,4 3,2 3,6 0,4 0,23 1,5 

 жылжымалы 1,0 0,9 1,2 0,3 0,2 – 

Cu жалпы 26,8 25 28 3,0 1,53 100 

 жылжымалы 2,9 2,1 3,7 1,6 0,7 – 

Pb жалпы 34,1 29 39,6 10,6 4,7 100 

 жылжымалы 13,6 11 15,6 4,6 2,2 – 

Zn жалпы 58,5 54 62,4 8,4 3,7 200 

 жылжымалы 2,2 1,2 2,8 1,6 0,72 – 

 

Техникалық рекультивация кезеңінде алынған 0–30 см қабаттағы топырақ 

үлгілерінің зертханалық талдауы олардың гранулометриялық құрамының ірі, 

шаңды, құмды фракциялардан тұратынын көрсетті. Құмды фракция 38,4%, 

лайлы (шаңды) фракция 51,72%, ал сазды фракция 13,4% болды. Мұндай құрам 

өсімдіктердің өсуіне қолайсыз, себебі ол суды ұстап тұру қабілетін төмендетіп, 

тұрақты топырақ құрылымының түзілуін қиындатады.  

Қайта қалпына келтірілген топырақтағы қарашірік мөлшері өте төмен 

(0,18%) болып, бұл топырақтың органикалық заттармен кедей екенін көрсетеді. 

Сол сияқты, азот (0,035%), фосфор (0,08%) және калий (0,56%) мөлшерлері де 

өсімдіктердің тұрақты дамуы үшін жеткіліксіз деңгейде болды. Бұл көрсеткіштер 

басқа жартылай шөлейт аймақтардағы кеніштерде де тіркеліп, өсімдіктердің 

орнығуына және өсуіне кедергі келтіретіні белгілі. Сондықтан мұндай 

топырақтарды қалпына келтіру үшін органикалық қоспаларды және шөптесін 

фитожақсартқыш (фитомелиорант) өсімдіктерді қолдану маңызды. 

Жалпы алғанда, гумус құрамының өзгермелілігі мен оның топтық 

компоненттерінің арақатынасы техногендік әсерге ұшыраған үйінді 

топырақтардың морфологиялық және биохимиялық жетілмегендігін көрсетеді. 

Бұл топырақтарда гумус типі мен оның сапалық құрылымы әлі толық 

қалыптаспаған, сондықтан оларда биогенді элементтердің айналымы баяу 

жүреді. Мұндай ерекшеліктер рекультивациялық шараларды жоспарлау кезінде 
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ескеріліп, топырақтың табиғи қалпына келуін жеделдетуге бағытталған кешенді 

агроэкологиялық әдістерді қолдану қажеттігін дәлелдейді. 

 

 

2.3 Қазақстан Республикасының заңнамасындағы 

рекультивациялау тәртібі және халықаралық тәжірибелер 

 

Техногендік бұзылуға ұшыраған жерлерді ауыл шаруашылығы 

айналымына қайтару – күрделі әрі кезең-кезеңімен жүргізілетін процесс. Бұл 

бағытта екі негізгі рекультивациялық тәсіл қолданылады: техникалық және 

биологиялық. Аталған әдістердің үйлесімділігі жерлердің аграрлық мақсатта 

пайдалануға жарамдылығын қалпына келтіруге мүмкіндік береді. 

Техникалық рекультивация – бұл жер бедері мен құрылымын қалпына 

келтіруге, физикалық жағынан жарамды топырақ қабатын қайта қалыптастыруға 

бағытталған шаралар кешені. Бұл кезеңде алдымен бұзылған аумақтан қатты 

жыныстар мен өнеркәсіп қалдықтары тазартылып, жердің беткі қабаты 

тегістеледі. Үйінділер мен ойпаң жерлер жоспарланып, эрозияға қарсы іс-

шаралар жүргізіледі. Бұдан соң топырақтың құнарлы қабаты (егер сақталған 

болса) немесе органикалық заттармен байытылған жаңа қабат төгіледі. 

Құрамында фосфорит, калий, азот сынды элементтер бар минералды 

тыңайтқыштар енгізілуі мүмкін. Бұл жұмыстардың басты мақсаты – 

агротехникалық жұмыстар жүргізуге қолайлы жағдай жасау. 

Биологиялық рекультивация – техникалық кезең аяқталған соң басталады 

және бұл процесс биологиялық белсенділікті арттыруға, топырақтың құрылымы 

мен құнарлылығын қалпына келтіруге бағытталады. Бұл кезеңде аймақтың 

климаттық және топырақтық ерекшеліктеріне бейімделген өсімдіктер (көбіне 

бұршақ тұқымдас және дәнді-шөптесін өсімдіктер) егілді. Мұндай өсімдіктер 

топырақты органикалық заттармен байытып, оның құрылымын жақсартады әрі 

гумус түзілуіне ықпал етеді. Сонымен қатар, биологиялық рекультивация 

барысында жасыл тыңайтқыштар (сидераттар), органикалық тыңайтқыштар 

(шірінді, көң) мен биопрепараттар пайдаланылады [26]. 

Бұл екі кезең өзара тығыз байланысты және кешенді түрде жүргізілген 

жағдайда ғана бұрынғы ауыл шаруашылық қызметіне жарамсыз жерлерді өнімді 

пайдалануға қайтаруға мүмкіндік береді. Рекультивация нәтижесінде 

топырақтың агрофизикалық қасиеттері жақсарып, биологиялық белсенділігі 

артады, ал экожүйелік қызметтері біртіндеп қалпына келеді. 

Рекультивациялау шаралары барысында техногендік үйінділердің үстіңгі 

бөлігі ірі көлемді тас қалдықтарынан тазартылып, бос қалған шұңқырлар әртүрлі 

тау жыныстарының аралас массаларымен толтырылып, рельефтің пішіні 

тегістелді. Жүргізілген жұмыстар техникалық стандарттар мен құрылыс 

талаптарына сәйкес жүзеге асырылып, беткі қабатқа қалыңдығы шамамен 30 см 

болатын 12000 м³ көлеміндегі құмбалшық қабаты төселіп, артынша тракторлық 

техникамен тығыздалып, тегістелді. 10, 11, 12-суреттерде көрсетілгендей 
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төгілген құмбалшықтың физика-химиялық және агрохимиялық сипаттамалары 

зерттелді. 

Топырақ жамылғысын қайта қалыптастыруда рекультивациялық 

жұмыстың көлемі мен құрылымы үйінділердің ауданы мен жоспарланған 

топырақ қабатының қалыңдығына байланысты есептеледі. Яғни, топырақ 

материалдарының қажетті мөлшері анықталған соң, оларды жеткізу үшін 

пайдаланылатын автокөліктердің кузов көлеміне, үйінді аумағының жалпы 

ауданына және төселетін топырақтың қалыңдығына сүйене отырып, көлік 

рейстерінің саны есептеледі [27]. 

Техникалық жұмыстардың тиімді ұйымдастырылуы үшін 

рекультивацияланатын аумақ белгілі бір геометриялық торларға – яғни 2L-ге тең 

шаршыларға бөлінеді, мұндағы L – белгілі формула арқылы есептелетін ұзындық 

өлшемі. Бұл тәсіл рекультивациялаудың дәлдігін арттырып, жұмыс көлемін 

оңтайлы жоспарлауға мүмкіндік береді. 

 

                                           L=0.5√ 𝑣 /ℎ                                                            (1) 

 

мұндағы v – автасамосвал шанағының көлемі, м3; 

h - төгілетін топырақ грунттарының қалыңдығы, м. 

  

 
 

10 - cурет  – Үйіндіге техникалық рекультивациялауда топырақ 

грунттарын төгу сұлбасы 
 

Үйіндінің беткі қабатына рекультивациялық жұмыстарды жүргізуге 

қажетті топырақ грунттарының көлемі мына формуламан анықталынды: 

 

                                           VP = Sp*hн                                                              (2) 

 

мұндағы VP - рекультивациялық жұмыстарға қажетті топырақ 

грунттарының көлемі, м3;  

Sp - үйіндідегі рекультивацияланатын жалпы аудан, м2 ;  

hн - рекультивацияланатын үйіндінің беткі қабатына төгілетін 

топырақ грунтының қалыңдығы [28]. 
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11 - cурет  – Үйіндіде техникалық рекультивациялау кезеңі 

 

Рекультивациялау жұмыстары жүргізілмей тұрып, кен орны аумағындағы 

үйінділерде өсімдіктер жамылғысы жалпы жер көлемінің шамамен 5%-ын ғана 

қамтыған. Қалпына келтіру шаралары жүзеге асырылғаннан кейін табиғи флора 

біртіндеп қайта жанданып, егілген ағаш-бұта, астық және бұршақ тұқымдас 

шөптесін өсімдіктердің өсу көрсеткіштері едәуір жақсарды. Бұл өсімдіктердің 

тұқымдары уақыт өте келе тек рекультивацияланған учаскелермен шектелмей, 

үйінді аумақтарының өзге бөліктеріне де таралып, табиғи қалпына келу үрдісін 

жеделдетті. 

Қалпына келтіру жұмыстарының нәтижесінде өсімдік жамылғысының 

таралу аумағы 60%-ға дейін ұлғайды. Бұл өзгерістер үйінділердің биологиялық 

әртүрлілігін арттырып қана қоймай, эрозиялық процестердің төмендеуіне ықпал 

етті. Сонымен қатар, ормандық және агроландшафтық аумақтардың үлесі де 

артып, жер ресурстарының тиімді әрі экологиялық тұрғыдан ұтымды 

пайдаланылуына жол ашты. 

2013 жылғы биологиялық рекультивация кезеңіндегі топырақ жағдайы 

кейбір жақсартуларды көрсеткенімен, топырақтың құрылымдық және 

агрохимиялық қасиеттері әлі де оңтайлы деңгейге жетпеген. Жалпы алмасу 

сіңіру кешені 9,2 мг/кг мөлшерінде тіркеліп, топырақ сілтілі қасиетке ие болғаны 

анықталды — бұл көрсеткіштің рН мәні 8,41-ге тең болғанын 5-кесте растайды. 

Мұндай сілтілік орта өңірдегі рекультивациялық аумақтарға тән болып 

табылады және бұл жағдай ауыр металдардың қозғалғыштығын төмендетіп, 

олардың топырақта бекітілуіне ықпал етеді. Алайда, топырақтың катион алмасу 

сыйымдылығын арттыру және қоректік заттардың биожетімділігін жақсарту 

үшін қосымша агрономиялық өңдеулер қажет. 
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12 - cурет – Техногенді үйіндінің рекультивациялауға дейінгі және 
рекультивациялаудан кейінгі көрінісі 

 

2013 жылы жүргізілген биологиялық рекультивация тәжірибесі аясында 0-

30 см тереңдіктен алынған топырақ үлгілерінің гранулометриялық құрамы 

мынадай болды: құмды фракциялар – 27,3%, лайлы (шаңды) фракциялар – 54,4%, 

сазды фракциялар – 18,3%. Бұл құрамы 2012 жылғы көрсеткіштермен 

салыстырғанда (құм – 38,4%, лай – 51,72%, саз – 13,4%) айтарлықтай өзгерген, 

бұл ұсақ бөлшектердің төменгі қабаттарға шайылуын көрсетеді. Мұндай 

құбылыс су сіңу қарқыны мен органикалық қоспаларды қолдануға байланысты 

басқа да құрғақ аймақтарда байқалған. 

Дегенмен, лайлы бөлшектердің басым болуы өсімдіктердің өсуіне 

қолайсыз әсер етіп, топырақ агрегаттарының түзілуін баяулатуда. Мұндай 

қиындықтарды Adenova және әріптестері де атап өткен, олар жартылай шөлейт 

жерлердегі ұсақ фракциялар суды ұстап тұру қабілетін төмендетіп, топырақтың 

құрылымын әлсірететінін көрсеткен. 

Агрохимиялық талдаулар 2012 жылмен салыстырғанда топырақ 

құнарлылығының біршама жақсарғанын көрсетті. Атап айтқанда, қарашірік 

мөлшері 0,35%-ға дейін артты, жалпы азот – 0,042%, фосфор – 0,09%, калий – 

0,7% болды. Бұл нәтижелер зерттеулермен сәйкес келеді, олар биокөмір 

қосылған рекультивациялық телімдерде органикалық көміртек пен қоректік 

элементтерді ұстап тұруда біртіндеп, бірақ тұрақты жақсартулар болатынын 

айтқан. 
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Кесте 5 – Сынақ телімдеріндегі топырақ қасиеттерінің параметрлері  

(N=23), 2012 ж. 

 

Параметрлер 
Орташа 

мәні 
Мин. Макс. 

Айырмашылық 

(Макс–Мин) 

Стандартты 

ауытқу (SD) 

Құм (1.0–0.25 

мм), % 
3.81 2.25 4.72 2.47 1.16 

Құм (0.25–0.05 

мм), % 
34.6 32.5 36.5 4.0 1.64 

Лай (0.05–0.01 

мм), % 
32.4 30.8 33.2 2.4 1.1 

Лай (0.01–0.005 

мм), % 
10.3 7.3 12.6 5.3 1.1 

Лай (0.005–0.001 

мм), % 
9.22 4.47 16.2 11.7 4.96 

Саз (<0.001 мм), 

% 
13.4 11.3 16.2 4.9 2.1 

Қарашірік 

(гумус), % 
0.18 0.16 0.20 0.04 0.02 

Гипс, % 0.15 0.07 0.26 0.19 0.08 

Жалпы азот (N), 

% 
0.035 0.03 0.04 0.01 0.008 

Гидролизденетін 

азот (мг/кг) 
9.1 5.6 14.0 8.4 3.52 

Кальций 

карбонаты 

(CaCO₃), % 

3.52 2.6 4.0 1.4 0.54 

Жалпы фосфор 

(P₂O₅), % 
0.08 0.04 0.12 0.08 0.03 

Жылжымалы 

фосфор (P₂O₅), 

мг/кг 

4.75 1.0 12.0 11.0 2.59 

Жалпы калий 

(K₂O), % 
0.56 0.17 0.9 0.73 0.31 

Жылжымалы 

калий (K₂O), 

мг/кг 

148.4 141.2 155.4 14.2 5.86 

Топырақ 

реакциясы (pH) 
8.41 8.34 8.52 0.18 0.08 

Кальций алмасу 

(Ca⁺⁺), 

смоль(+)/кг 

5.1 4.67 5.17 0.5 0.25 

Магний алмасу 

(Mg⁺⁺), 

смоль(+)/кг 

2.99 2.1 3.69 1.59 0.64 

Натрий алмасу 

(Na⁺), 

смоль(+)/кг 

0.95 0.73 1.15 0.42 0.19 

Калий алмасу 

(K⁺), смоль(+)/кг 
0.15 0.11 0.18 0.07 0.04 
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Алайда, топырақтағы сілтілік орта (рН 8.4 деңгейінде қалуы) қоректік 

заттардың биожетімділігі мен микробиологиялық белсенділігін шектейтінін 

көрсетеді. Сондықтан мұндай топырақтарды тиімді қалпына келтіру үшін 

қосымша органикалық қоспалар мен топырақ құрылымын жақсартатын 

фитожақсартқыш әдістер қажет. 

 2023 жылға қарай ағаш-бұталы өсімдіктердің өсуі тұрақты күйде сақталып, 

ал шөптесін өсімдіктер 85% вегетациялық жамылғыға жетіп, топырақ төгілген 

аумақтарда елеулі түрде таралды және тасты аймақтардан айналып өсті. Бұл 

өсімдік жамылғысының кеңеюі биологиялық рекультивацияның оң нәтижесін 

көрсетеді. 

 

Кесте 6 – Техногендік үйіндінің қарашірік құрамының және 

фитожақсартқыш өсімдіктердің биологиялық өнімділігінің көрсеткіштері 

 

Жыл Үйінді сипаттамасы 
Қарашірік 

мөлшері, % 

Себілген шөптесін 

өсімдіктердің 

биологиялық 

өнімділігі (кг/га) 

Ағаш-бұталы 

өсімдіктердің 

биологиялық 

өнімділігі 

2011 

Доломит, кварц және 

тақтатас жыныстарынан 30 

жыл бұрын қалыптасқан 

жерасты жыныстарының 

қалдықтары. Алғашқы 

топырақ түзілу кезінде 

өсімдік көлемі – 5%. 

Қарашірік қабатының 

қалыңдығы – 0,2–0,5 см. 

0.36 190 – 

2012 

0–30 см қабатты 

топырақпен жабылып, 2 га 

аумақ техникалық 

рекультивациядан өтті. 

0.18 

Техникалық 

рекультивация 

кезеңі 

Техникалық 

рекультивация 

кезеңі 

2013 

10 т/га биокөмір қосылып, 

0–30 см қабатқа шөптесін 

фитожақсартқыштар егілді. 

0.33 2200 
Өсу 4%, 31 өсімдік 

орнықты 

2014 

Шөптесін өсімдіктердің 

өсуі мен тұқымдарының 

таралуы байқалды. Жол 

үйіндісіндегі өсімдік 

жамылғысы – 60%. 

0.44 2900 Өсу 11%, 66 бұта 

2018 

Үйінді үстіндегі шөптесін 

өсімдіктердің көбеюі мен 

тұқымдарының басқа 

аумақтарға таралуы 

байқалды. Өсімдік 

жамылғысы – 80%. 

1.1 3300 Өсу 11%, 66 бұта 

 

6, 7, 8-кестелерде шөптесін және ағаш-бұталы түрлердің өнімділігі мен 

қарашірік мөлшерінің өзгерістері сияқты егжей-тегжейлі көрсеткіштер берілген. 
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Сонымен қатар, бұл кестелерде өсімдіктер жамылғысы нүктелік квадрат әдісі 

арқылы өлшенген нәтижелер де келтірілген, бұл бағалау жұмыстарының сандық 

және тұрақты болуын қамтамасыз етті. 

 

 Кесте 7 – Зоналық топырақтардағы қарашірік мөлшері мен өсімдіктердің 

биологиялық өнімділігі 

Жыл 
Тереңдігі, 

см 

Зоналық топырақ 

сипаттамасы 

Қарашірік 

мөлшері, 

% 

Шөптесін 

өсімдіктердің 

биологиялық 

өнімділігі 

(кг/га) 

Ағаш-бұталы 

өсімдіктердің 

биологиялық 

өнімділігі 

2011 0–10 

Үйіндіден 4 км 

қашықтықта 

орналасқан. Өсімдік 

жамылғысы – 80%. 

1.2 2400 – 

2018 0–10 

Үйіндіден 4 км 

қашықтықта 

орналасқан. Өсімдік 

жамылғысы – 70–75%. 

0.77 2000 – 

 

Кесте 8 – 2023 жылғы зоналық топырақтар мен үйіндідегі өсімдіктердің 

қарашірік мөлшері және биологиялық өнімділігі 

 

Жыл 
Тереңдігі, 

см 
Топырақ сипаттамасы 

Қарашірік 

мөлшері, % 

Шөптесін 

өсімдіктердің 

биологиялық 

өнімділігі 

(кг/га) 

Ағаш-бұталы 

өсімдіктердің 

биологиялық 

өнімділігі 

2023 0–10 

Үйіндіден 1 км 

қашықтықтағы 

зоналық топырақ. 

Өсімдік жамылғысы – 

65–70%. 

0.70 1900 – 

2023 0–10 

Үйінді үстінде 

шөптесін 

өсімдіктердің өсуі 

байқалды; тұқымдар 

басқа аумақтарға 

таралды. Өсімдік 

жамылғысы – 85–90%. 

1.14 3350 
Өсу 11%, 66 

бұта 

 

Бұл мәліметтер өсімдіктердің орнығуы мен топырақ құнарлылығының 

қалпына келу үдерісін нақты бақылауға мүмкіндік береді және рекультивация 

шараларының тиімділігін ғылыми тұрғыда дәлелдеуге негіз болады. 

Төрт ағаш түрінің – жиде (Russian Olive), қара сексеуіл (Black Saxaul), 

Андросов шыбығы (Androsov Elm) және тұзды шырғанақ (Salt Cedar) – он жыл 

ішіндегі өсуі мен тіршілік ету динамикасы рекультивациялық шаралардың 

тиімділігін айқын көрсетеді. 
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9-кесте 2013, 2018 және 2023 жылдар аралығындағы бұл ағаш түрлерінің 

өміршеңдігі мен өсуі жөніндегі деректерді кезеңдік түрде ұсынады. 

 

Кесте 9 – Үйіндідегі фитожақсартқыш ағаш түрлерінің орташа өсу 

динамикасы (2013–2023 жж.) 

 

Жыл Ағаш түрі 
Отырғызылған 

көшет саны 

Тірі қалған 

көшет саны 

Биіктігі, см 

(мин–макс) 

2013 Жиде (Russian Olive) 150 2 55 – 100 

 
Қара сексеуіл (Black 

Saxaul) 
150 9 55 – 90 

 
Андросов шыбығы 

(Androsov Elm) 
150 8 58 – 150 

 
Тұзды шырғанақ (Salt 

Cedar) 
150 8 30 – 95 

2018 Жиде 150 4 110 – 185 

 Қара сексеуіл 150 13 75 – 100 

 Андросов шыбығы 150 27 120 – 190 

 Тұзды шырғанақ 150 22 65 – 110 

2023 Жиде 150 4 145 – 220 

 Қара сексеуіл 150 13 100 – 110 

 Андросов шыбығы 150 27 170-230 

 Тұзды шырғанақ 150 22 80-140 

 

2013 жылы, отырғызу кезеңі басталған сәтте, бастапқы жағдайлардың 

қиындығына байланысты барлық түрлер бойынша тіршілік ету көрсеткіштері 

төмен болды. Мысалы, жиде ағашынан 150 көшеттің ішінде тек екі ағаш қана 

тіршілікке бейімделіп, тіршілік ету деңгейі 1,3% ғана болды. Ал Андросов 

шыбығы мен тұзды шырғанақ сәл жоғары бейімделу қабілетін көрсетті – бұл екі 

түрден де 8 көшет тірі қалып, алғашқы рекультивация жылдарында барлық ағаш 

түрлері елеулі бейімделу қиындықтарын бастан өткергенін көрсетті. 

 

 

Екінші тарау бойынша тұжырым  

 

Кен орнындағы үйінділерге қалпына келтіру шаралары жүргізілгенге дейін 

бұл аумақтарда өсімдік жамылғысы өте сирек кездескен және жалпы аумақтың 

небәрі 5%-ын ғана қамтыған. Бұл – табиғи экожүйенің ауыр бұзылғандығын, 

топырақтың деградацияға ұшырағанын және жер ресурстарының биологиялық 

өнімділігінің айтарлықтай төмендегенін көрсетеді. Бұзылған жерлерде өсімдік 

өсуінің әлсіз болуы, топырақтың құнарсыздануы мен құрылымының бұзылуы 

сияқты факторлардың салдары болды. Үйінділердегі органикалық заттардың 
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тапшылығы, ылғал ұстау қабілетінің төмендігі, жел мен судың әсерінен 

туындайтын эрозиялық үрдістер бұл жағдайды одан әрі ушықтырған. 

Рекультивациялық жұмыстар жүргізілгеннен кейін экожүйелік 

жағдайларда айтарлықтай оң өзгерістер байқалды. Техникалық кезеңде жер 

бедері тегістеліп, арнайы таңдалған құнарлы топырақ қабаты төселген соң, 

биологиялық кезеңде әртүрлі өсімдіктердің түрлері отырғызылды. Оның ішінде 

жергілікті климатқа бейімделген ағаш-бұта тұқымдастарымен қатар, бұршақ 

және астық тұқымдас шөптесін өсімдіктер де пайдаланылды. Бұл шаралар 

топырақтың құрылымын жақсартып, қарашірінді мен қоректік элементтердің 

жиналуына, сондай-ақ су мен ауаның топырақта тиімді айналуына жағдай 

жасады. 

Нәтижесінде өсімдік жамылғысының жалпы таралу аумағы едәуір кеңейіп, 

үйінділер жер бетінің 60%-дан астамын өсімдіктермен жамылды. Өсімдіктердің 

түрлік құрамы да байи түсті: алғашқы жылдары егілген өсімдіктермен қатар, 

кейіннен табиғи жолмен таралған түрлер де үйінді аумағында таралып, табиғи 

қайта қалпына келу үдерісін күшейтті. Өсімдіктердің тамыр жүйесі топырақты 

нығайтып, эрозиялық процестердің қарқындылығын айтарлықтай азайтты. 

Сонымен қатар, өсімдік жамылғысының артуы биоалуантүрліліктің дамуына, 

топырақ фаунасының қалыптасуына, микробиологиялық белсенділіктің артуына 

ықпал етті. 

Жалпы алғанда, рекультивация нәтижесінде ландшафтық құрылым 

қалпына келе бастады, ал техногендік әсерге ұшыраған аумақтарда экологиялық 

тепе-теңдік біртіндеп орнықты. Ауыл шаруашылығына бейімделген телімдер 

мен орманды-агроландшафтық жүйелердің ұлғаюы, табиғи процестердің қайта 

жандануы бұл жерлердің экологиялық, әлеуметтік және шаруашылық тұрғыдан 

қайта пайдалануға жарамды екенін көрсетті. 
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3 Көкжон кен орны мысалындағы техногендік бұзылған жерлерді 

бағалау және ауыл шаруашылығы мақсатында қалпына келтіру нәтижелігі

  

3.1 Қалпына келтіру жұмыстарына дейінгі және кейінгі бағалау 

жұмыстары 

 

Жүргізілген зерттеу жұмыстары техногендік үйінділердің әсер ету 

аймағында 4 км радиусында салыстырмалы талдау негізінде жүзеге асырылды. 

Бұл қашықтықтағы топырақтың гумус қоры гектарына 34,1 тонна мөлшерінде 

есептелді. 2011 жылғы мәліметтерге сәйкес, А және В генетикалық 

горизонттарының жиынтық қалыңдығы орта есеппен 25 см-ді құрайды. А 

горизонты бойынша гумус мөлшері 1,28%, ал В қабатында – 0,71% деңгейінде 

тіркелген. Топырақ сапасын сипаттайтын көрсеткіш ретінде есептелген бонитет 

баллы арнайы формула негізінде 38,0% көрсеткішке тең болды. 

 

Z (А)=12*1.28*1.35=20,7; 

Z (В)=13*0.71*1.45=13,4; 

Z (А)+ Z (B)=34,1; 

50




ii hР
Z = 1,5%; 

69 т/га  - 100 б 

34,1 т/га –х б 

х=49,4 б. 

 

10-кестеде көрсетілгендей топырақтың бастапқы бонитет балдарын 

нақтылау мақсатында оған бірқатар түзетулер енгізіледі. Бұл түзетулер 

топырақтың механикалық құрамын, тұздану деңгейін, эрозиялық тұрақтылығын, 

сондай-ақ қорғаныштық және басқа да агроэкологиялық сипаттамаларын ескере 

отырып жүргізіледі. Осы параметрлер негізінде қорытынды бонитет балдары 

анықталады. Қажетті коэффициенттер мен түзету мәндері 10 кестеден алынып, 

есептеу барысында қолданылады. 

 

Корт.=К1*К2*К3*К4*К5*К6 

Жеңіл саздақ – 0,9 

Әлсіз эрозия – 0,9 

Әлсіз сортаңдану – 0,9 

Бсоң=Балғ.*Корт.=38,0% 

 

Техногендік үйінділерге жүргізілген рекультивация шараларынан кейінгі 

алты жыл ішінде 4 шақырым қашықтықтағы жерлердің топырақтарында гумус 

қорының көлемі 36,1 т/га шамасында қалыптасты. Бұл көрсеткіш А+В 

генетикалық горизонттарының жалпы қалыңдығы 25 см болған жағдайда 

алынды. А горизонты бойынша гумус мөлшері 1,33%-ды, ал В горизонты 
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бойынша 0,90%-ды құрады. Екінші формулаға сәйкес есептеу нәтижесінде 

топырақтың бонитеттік бағалау көрсеткіші 40,2% деңгейінде болды. 

 

Z (А)=12*1.31*1.33=20,9; 

Z (В)=13*0.82*1.43=15,2; 

Z (А)+ Z (B)=36,1 

 

Кесте 10 – Топырақ бонитетінің соңғы балын есептеу үшін 

пайдаланылатын төмендету коэффициенттері 

 
№ Атауы Коэффициент 

1 

Механикалық құрамы: 

- саз 

- орташа саздақ және ауыр саздақ 

- жеңіл саздақ 

- құмды саз 

- құм 

                       К1 

0,8 

1,0 

0,9 

0,7 

0,5 

2 

Қысу:                       

- әлсіз  

- орташа  

- күшті 

К2 

0,9 

0,85 

0,8 

3 

Сортаңдану: 

- әлсіз сортаңдану  

- орташа тұздылық   

- күшті тұзды батпақ 

К3 

0,87 

0,8 

0,7 

4 

Тұздану: 

- әлсіз тұздану  

- орташа тұздылық 

- қатты тұздану 

К4 

0,95 

0,85 

0,7 

5 

Эрозия (су және жел): 

- әлсіз  

- орташа 

- күшті 

К5 

0,9 

0,75 

0,50 

6 

Гидроморфты: 

- әлсіз (шалғынды топырақ)  

- орташа (шалғынды-батпақты)   

- күшті (батпақты топырақ) 

К6 

0,9 

0,7 

0,4 

 

50




ii hР
Z = 1,1%; 

69 т/га  - 100 б 

36,1 т/га –х б 

х=52,3 б. 

 

Бастапқы бонитет көрсеткіштерін нақтылау мақсатында топырақтың 

механикалық құрамы, тұздану дәрежесі, эрозияға қарсы тұрақтылығы және басқа 

да агрофизикалық қасиеттер ескеріле отырып, қажетті түзетулер енгізіледі. 
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Корт.=К1*К2*К3*К4*К5*К6 

Жеңіл саздақ – 0,9 

Әлсіз эрозия – 0,9 

Әлсіз сортаңдану – 0,9 

Бсоң=Балғ.*Корт.=49,2% 

 

Техногендік үйіндінің үстіңгі қабатына рекультивация шаралары 

жүргізілгеннен кейін, шөптесін және бұршақ тұқымдас өсімдіктердің тұқымдары 

арқылы табиғи түрде таралып, 2011 жылдан 2018 жылға дейінгі аралықта 

үйіндінің шамамен 80%-ында өсімдік жамылғысы қалыптасқаны анықталды. Бұл 

құбылыс техногендік аумақта шағын климаттық жағдайдың жақсаруына, 

сондай-ақ экожүйелік қызметтердің қалпына келуіне оң ықпалын тигізді. 

Сонымен қатар, рекультивациялық іс-шаралар нәтижесінде үйіндіден 4 км 

радиустағы топырақтың құнарлылық көрсеткіштері біртіндеп қалпына келе 

бастағаны байқалады. Мәселен, 2011 жылы рекультивация жұмыстарына дейін 

бұл аймақтағы топырақтың бонитет баллы 38,0%-ды құраған болса, алты жылдан 

кейін, яғни 2018 жылғы өлшем нәтижелері бойынша бұл көрсеткіш 49,2%-ға 

дейін артты. Бұл мәліметтер рекультивацияның топырақтың құнарлылығын 

сақтау мен қалпына келтіру тұрғысынан жоғары тиімділікке ие екенін көрсетеді. 

Кадастрлық құнға әсер ететін әртүрлі факторлар бір мезгілде байқалған 

жағдайда, олардың түзету коэффициенттері өзара көбейтіліп есептеледі. Бұл 

жағдайда әрбір аймаққа тән жиынтық түзету коэффициенті төмендегі формула 

арқылы анықталады [29]. 

 

                                         К = К1 * К2 * К3 * К4 * К5 * К6                                     (4) 

 

мұндағы К – интегралдық (жалпы) түзету коэффициенті; 

К1 – мелиорациялық жағдай коэффициенті; 

К2 – беттің көлбеулігі коэффициенті; 

К3 – егістіктер мен жайылымдардағы бонитет баллы мөлшеріне 

коэффициент; 

К4 – жайылымдарды суаруға коэффициент; 

К5 – аумақтың орналасу коэффициенті; 

К6 – жолдардың жағдайына қарай орталықтан қашықтық 

коэффициенті. 

Жер учаскесінің құнын анықтау мақсатында интегралды түзету 

коэффициенті алдыңғы есептеулер нәтижесінде алынған жалпы түзету 

коэффициентіне көбейту арқылы есептеледі. 

 

                                                tgY = h/s*g                                                        (5) 

 

мұндағы tgY-градуспен есептегендегі жер бетінің көлбеуі; 

h-жер бедерінің биіктігі, метр; 
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s-іргелес горизонтальдар арасындағы қашықты, метр;  

G-градусқа ауысу шамасы. 

 

Жер бедерінің еңісін анықтау үшін bestmaps.ru/map платформасындағы 

топографиялық картаны қолданамыз. Осы картадан рельефтің көлденең 

қимасының биіктігін алып, арнайы формула арқылы есептеу жүргіземіз. Бұл 

есептеудің нәтижесінде жер бетінің көлбеулігіне сәйкес түзету коэффициенттері 

анықталады. 13-суретке сәйкес жайылымдық жерлер үшін бұл коэффициент 

0,86-ға тең, себебі жердің көлбеу бұрышы Y = 28°36′. 

    

 
 

13 - cурет – Жайылым үшін рельеф 

қимасының үлгісі 

 

 

 

 

tgY =10/183,4=0.54525 

Y=28°36’ 

 

 

 

 

 

 

 

Жер учаскесін бағалау барысында шаруашылық орталыққа байланысты 

түзету коэффициенттері оның нақты орналасу орнына және жұмыс істеп тұрған 

жол желісіне, сондай-ақ ауылдық елді мекендерден егістік жерлерге дейінгі 

арақашықтыққа байланысты, халықтың негізгі қоныстану нүктелерін ескере 

отырып анықталады. Зерттеліп отырған учаске маңызды автокөлік жолынан 3,61 

км қашықтықта орналасқандықтан, оның түзету коэффициенті 0,7 болып 

белгіленді. Бұл мән 11-кестеде көрсетілген мәліметтерге және учаскенің 

сервистік орталықтардан алыстығына негізделе отырып алынған [30]. 

 

Кесте 11 – Жол жағдайына қарай түзету коэффициентін анықтау 

 

 

 

Арақашықтық, км 

 

Қатты жабынмен 

жабылған жол 

Қиыршық тас 

төселген жолдар 
Қара жолдар 

Дейін 20 1,4 1,1 0,7 

21 - 40 1,2 0,9 0,6 

41 - 60 1,0 0,7 0,5 

61 - 80 0,8 0,5  

81 - 100 0,6   

жоғары 100 0,5   
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14-суретке сәйкес аталған учаскенің қашықтығы 3,61 км-ді құрайды, ал 

қолданыстағы жолдар қара жолдар болғандықтан, олардың сапасына қарай 

түзету коэффициенті 0,7 деңгейінде қабылданды. 12 кестеде көрсетілгендей жер 

учаскесінің бағалау құнын анықтау үшін жалпы түзету коэффициенті алдыңғы 

есептеулер нәтижелерін өзара көбейту арқылы есептеліп, интегралды түзету 

коэффициенті алынады. 

 

 
 

14 - cурет – Жер учаскесінен жолдың қашықтығы 

 

Кесте 12 – Түзету коэффиценттері 
 

Ауыл 

шаруашы

лығы 

алқаптар

ының 

түрлері 

Түзету коэффициенттері 
  

Мелио

рациял

ылығы 

Жер 

қабатының 

еңістігі 

Жақсарту 

түрі 

Су Орналас

қан жері 

Алшақ

тық 

Интегралд

ық 

(жалпы) 

2011 1,2 

 

0,86 0,38 1 1,3 0,7 0,3568656 

2018 1,9 0,86 0,49 1 1,3 0,7 0,7201688 

 

13-кестеде 2011 және 2018 жылдарға арналған жер учаскесінің кадастрлық 

(бағалау) құнының өзгерісі көрсетілген. Есептеу барысында мынадай негізгі 

көрсеткіштер қолданылған: 

– Аумақ (га) – зерттеліп отырған жер телімінің жалпы ауданы 140,67 

гектарды құрайды. Бұл көрсеткіш екі жылда да өзгеріссіз. 

– Жерге базалық бағалау құны (теңге/га) – әр гектар жердің мемлекеттік 

деңгейде бекітілген бастапқы (базалық) бағасы. Ол екі жылда да 49,4 теңге/га 

көлемінде сақталған. 

– Интегралдық түзету коэффициенті – жердің сапалық сипаттамаларына 

(топырақ құнарлылығы, орналасуы, инфрақұрылымнан қашықтығы, еңістік, 
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климаттық жағдайлар және т.б.) байланысты бағалауға енгізілетін түзетулердің 

жиынтық коэффициенті. 2011 жылы бұл коэффициент 0,3568656 болса, 2018 

жылы 0,7601688-ге дейін артқан. Бұл көрсеткіштің өсуі жердің сапасы 

жақсарғанын немесе инфрақұрылымдық даму нәтижесінде құндылығының 

артқанын көрсетеді. 

– Кадастрлық (бағалау) құны, мың теңге – бұл көрсеткіш жалпы аумақтың 

кадастрлық бағасын білдіреді. Нәтижесінде: 

– 2011 жылы: 140,67×49,4×0,3568656≈2479,89 мың теңге; 

– 2018 жылы: 140,67×49,4×0,7601688≈5063,11 мың теңге. 

 

Кесте 13 – Егістік мақсатындағы жер учаскесінің кадастрлық құны 

 

Жер түрлері, жылдар 

бойынша 

Аумақ.га Жерге базалық 

бағалау 

құны,теңге / га 

Интегралдық 

түзету 

коэффициенті 

Кадастрлық 

(бағалау) құны, 

мың.теңге 

2011 жыл 140,67 49,4 0,3568656 2479,89 

2018жыл 140,67 49,4 0,7601688 5063,11 

 

Ауыл шаруашылық жерінің кадастрлық құнын анықтау барысына құнның 

едәуір өскенін байқауға болады. 2011жылғы кадастрлық құны 2 479 890 тг болса, 

2018 жылы 5 063 110 тг дейін өскен. Кадастрлық құнының айырмашылығы 

2 583 220 тг құрайды, яғни 204 % немесе 2 есе артқан. 

Жер телімінің кадастрлық құны 2011 жылдан 2018 жылға дейін екі есеге 

жуық өскен. Бұл көрсеткіш жердің сапасының, өнімділігінің немесе 

шаруашылыққа қолайлылығының артқанын, сондай-ақ мүмкін инфрақұрылымға 

жақындағанын немесе рекультивация жұмыстарының тиімді жүргізілгенін 

білдіреді. 

 

 

3.2 Қалпына келтіру шараларының нәтижесін бағалауға арналған 

индекстерді есептеу 

 

 Жер ресурстарының техногендік әсерден кейінгі қалпына келу деңгейін 

бағалау үшін қашықтықтан зондтау деректеріне негізделген түрлі вегетациялық 

және температуралық индекстер кеңінен қолданылады. Бұл индекстер 

рекультивацияланған аумақтарда топырақтың өнімділігі мен өсімдік 

жамылғысының жағдайын сандық түрде бақылауға мүмкіндік береді. Сол 

арқылы жүргізілген іс-шаралардың тиімділігін бағалауға болады. 

Қалпына келтіру процестерін бақылауда ең көп қолданылатын 

индекстердің бірі – NDVI (Normalized Difference Vegetation Index). Бұл индекс 

вегетациялық жамылғының тығыздығы мен өнімділігін сипаттайды. 

Рекультивациядан кейін NDVI мәндерінің кезең бойынша артуы жердің 

биологиялық белсенділігінің қалпына келе бастағанын көрсетеді [31]. 



51 

15-суретке сәйкес Көкжон кен орнының 2011, 2018 және 2025 жылдарға 

арналған NDVI индексінің динамикасы зерттеу нәтижесінде өсімдік 

жамылғысының біртіндеп қалпына келіп жатқанын көрсетті. NDVI (Normalized 

Difference Vegetation Index) – жер бетіндегі өсімдіктердің тығыздығы мен күйін 

сипаттайтын спектралдық индекс, оның мәні неғұрлым жоғары болса, соғұрлым 

вегетациялық жамылғы тығыз әрі дені сау деп есептеледі. 2011 жылы зерттеу 

аумағында NDVI мәндері көбіне 0.1–0.3 аралығында болып, бұл кезеңде өсімдік 

сирек немесе әлсіз дамығанын көрсетті. Бұл жағдай кен орнының техногендік 

жүктемеге ұшырағанын және табиғи жамылғының бұзылғанын білдіреді. 2018 

жылға қарай NDVI көрсеткіштері біршама жоғарылап, 0.3–0.4 деңгейіне жеткен. 

Бұл өсімдік қабатының біртіндеп қалпына келе бастағанын, яғни табиғи 

регенерация немесе жүргізілген рекультивациялық жұмыстардың оң әсерін 

көрсетті. 2025 жылғы болжам бойынша NDVI мәндері 0.4–0.6 аралығында, яғни 

жердің вегетациялық әлеуеті артып, жасыл жамылғының тығызданғанын 

айғақтайды. Жалпы алғанда, NDVI индексінің жылдан-жылға артуы Көкжон кен 

орны маңындағы экологиялық жағдайдың жақсарып келе жатқанын және 

деградацияланған жерлердің біртіндеп қалпына келу үрдісінде екенін көрсетеді. 

 

 
 

15 - cурет – Рекультивация жұмыстарына дейінгі және кейінгі NDVI индексі 

 

Жер ресурстарының жай-күйін ғарыштық әдістер арқылы бағалауда 

спектралдық индекстер маңызды құрал болып табылады. Олардың ішінде CRSI 

(Carbonate Rock Soil Index) және BI (Bare Soil Index) – деградталған және 

ластанған аумақтарды кеңістіктік тұрғыда анықтауға мүмкіндік беретін 

индекстер болып табылады. 

CRSI – топырақ жамылғысының карбонатты және тозаңданған сипаттарын 

көрсетуге арналған индекс. Бұл көрсеткіш, әсіресе, техногендік әсерге ұшыраған, 

шаңмен жабылған немесе құрылыс қалдықтары бар аумақтарды анықтауда 

тиімді. CRSI жоғары мәндер көрсеткен аймақтарда өсімдік жамылғысы азайып, 

топырақтың табиғи құрылымы бұзылуы мүмкін. Бұл техногендік ластанудың – 
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мысалы, карьерлер, өнеркәсіптік нысандар, құрылыс алаңдары әсерінен 

туындайтын өзгерістердің тікелей немесе жанама белгісі [32]. 

Көкжон кен орнында жүргізілген рекультивациялық жұмыстардың 

арқасында соңғы онжылдықта экологиялық жағдай біршама жақсара түсті. 16-

суретке сәйкес қашықтықтан зондтау деректеріне негізделген CRSI көрсеткіші 

2011 жылдан 2025 жылға дейінгі кезеңде айтарлықтай тұрақты күйде қалып 

отыр. Бұл рекультивация нәтижесінде жердің қайта қалпына келе бастағанын, 

өсімдік жамылғысының біртіндеп жанданғанын көрсетеді. Топырақтың түсі мен 

жарқырау деңгейі табиғи ландшафтарға тән сипаттарға жақындап келеді. 

 

 
 

16 - cурет – Рекультивация жұмыстарына дейінгі және кейінгі CRSI индексі 

 

2011 жыл – Рекультивацияға дейінгі кезең 

- Орташа CRSI: 248.18 

- Стандартты ауытқу: 37.53 

- Мин/Макс мән: 0 / 255 

 2011 жылы Көкжон кен орнындағы экологиялық жағдай айтарлықтай 

нашар деңгейде болды. Бұл кезеңде аймақтың басым бөлігі өндірістік жұмыс 

әсерінен тозған. Жер жамылғысы бұзылып, өсімдіктер сиреген немесе мүлдем 

жойылған. CRSI индексінің кейбір аумақтарда нөлге дейін төмендеуі — бұл 

жерде топырақтың толық жалаңаштанғанын көрсетеді. Ал жоғары мәндер табиғи 

учаскелер қалдықтарының немесе рекультивация әсері байқала бастаған шағын 

аймақтардың бар екенін білдіруі мүмкін. 

 2018 жыл – Рекультивация шаралары басталған кезең 

- Орташа CRSI: 247.76 

- Стандартты ауытқу: 38.47 

- Мин/Макс мән: 0 / 255 

2018 жылға қарай кен орнында алғашқы рекультивациялық жұмыстар 

басталған. Бұл кезеңде аймақта жасанды түрде топырақ құрылымы жақсартыла 

бастады, өсімдіктер отырғызылды. Алайда орташа CRSI мәні 2011 жылмен 

салыстырғанда шамамен бірдей күйде қалды (248 → 247.8), яғни жалпы көрініс 



53 

әлі де толық қалпына келмегенін аңғартады. Сонымен қатар, стандартты 

ауытқудың ұлғаюы экологиялық жағдайдың біркелкі емес екенін, кейбір 

учаскелерде қалпына келу қарқынды жүріп жатса, басқаларында баяу немесе 

мүлдем байқалмайтынын көрсетеді. 

2025 жыл – Рекультивация нәтижелері көріне бастаған кезең 

- Орташа CRSI: 246.51 

- Стандартты ауытқу: 40.27 

- Мин/Макс мән: 0 / 255 

 2025 жылға қарай рекультивациялық жұмыстардың тиімділігі айқындала 

түсті. Орташа CRSI шамалы төмендегенімен, бұл құндылықтың өзгеруі 

стандартты ауытқудың өсуімен бірге түсіндірілген: кейбір аймақтарда 

өсімдіктер жамылғысы қалпына келіп, топырақ тұрақтанған; ал басқа бөліктерде 

уақытша деградация немесе техногендік әсер болуы мүмкін. 

 Көкжон кен орнында жүргізілген жүйелі рекультивация нәтижесінде 2011–

2025 жылдар аралығында CRSI көрсеткіші тұрақты күйде қалып, экологиялық 

ахуалдың жақсарғанын байқатты. Уақыт өте келе табиғи экожүйенің қалпына 

келуі басталып, топырақ пен өсімдік жамылғысының сапасы артып келеді. Бұл 

оң өзгерістер аймақтың табиғи тепе-теңдігінің қайта қалыптасуына мүмкіндік 

береді. Мұндай динамика Көкжон кен орны аумағында табиғи экожүйенің қайта 

қалыптасуына негіз болғанын, сондай-ақ антропогендік әсердің біршама 

азайғанын дәлелдейді. Демек, жүргізілген экологиялық шаралар оң нәтиже беріп, 

өңірдің табиғи қалпына келу үдерісін жеделдеткен [33]. 

17-суретке сәйкес Көкжон кен орнында жүргізілген рекультивациялық 

шаралар нәтижесінде экологиялық жағдайдың біртіндеп жақсарып келе жатқаны 

Bare Soil Index (BI) көрсеткіші арқылы нақты дәлелденеді. Бұл индекс жер 

бетінің өсімдікпен жабылған немесе ашық жатқанын сипаттайды. BI мәні 

неғұрлым жоғары болса, топырақ соғұрлым жалаңаш, яғни өсімдіктермен 

жабылмаған деген сөз. Керісінше, BI мәні теріс немесе төмен болған сайын, 

жердің өсімдікпен жабылуы жақсы, экологиялық ахуал тұрақты дегенді 

білдіреді. 

2011 жылы Көкжон кен орнында экологиялық жағдайдың күрделі болғаны 

байқалады. BI мәндері -0,254-тен 0,179-ға дейінгі аралықта орналасқан. Бұл 

кезеңде жердің көп бөлігі ашық, өсімдіктер аз немесе мүлдем болмаған. 

Өндірістік жұмыстардың белсенді жүруі топырақ жамылғысын бұзып, 

экожүйеге айтарлықтай әсер еткен. 

2018 жылға қарай BI көрсеткішінде айтарлықтай өзгеріс байқалды. Ең 

төменгі мән -0,197, ал ең жоғарғысы 0,278-ге жетті. Бұл рекультивациялық 

шаралардың басталғанын, кейбір аумақтарда өсімдік жамылғысының біртіндеп 

қалпына келе бастағанын білдіреді. Дегенмен, кейбір учаскелерде топырақтың 

ашық жатуы жалғасып жатқан, бұл индекс мәндерінің жоғарғы шегінің жоғары 

болуымен расталады. Осы кезеңде экологиялық жағдай әркелкі болғанымен, оң 

өзгерістердің бастамасы байқалады. 
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17 - cурет – Рекультивация жұмыстарына дейінгі және кейінгі BI индексі 

 

2025 жылы BI көрсеткішінің жақсаруы жалғасын тапты. Ең төменгі мән -

0,218, ал ең жоғарғы мән 0,212 болды. Бұл көрсеткіштер топырақтың ашық 

жатқан аумақтарының азайып, өсімдіктермен жабылған жерлердің көбейгенін 

көрсетеді. Яғни рекультивацияның нақты нәтижесі көріне бастаған. Экожүйенің 

қалпына келуі, өсімдік жамылғысының тұрақтануы және топырақ эрозиясының 

азаюы BSI индексінің динамикасынан айқын аңғарылады. 

Жалпы алғанда, 2011 жылдан 2025 жылға дейінгі кезеңде BI индексінің 

өзгеруіне қарап, Көкжон кен орнындағы жер жамылғысы мен экологиялық 

жағдайдың жылдан жылға жақсарып келе жатқаны дәлелденеді. Бұл табиғи тепе-

теңдікті қалпына келтіруге бағытталған шаралардың нәтижелі болғанын 

көрсетеді. 

Екі индекс те NDVI-мен салыстырғанда деградацияның физикалық 

белгілерін (тозаң, ашық топырақ, құрылыс қалдықтары) жақсы бейнелейді және 

жерді қалпына келтіру шараларын жоспарлауда маңызды ақпарат көзі бола 

алады [34]. 

Осылайша, жоғарыда аталған индекстерді талдау арқылы техногендік 

әсерге ұшыраған аумақтарда жүргізілген рекультивациялық шаралардың 

нәтижелілігін объективті түрде бағалауға болады. Индекстердің уақыт бойынша 

өзгеруін бақылау аумақтың экологиялық жағдайының қалпына келу дәрежесін 

сандық тұрғыдан сипаттауға мүмкіндік береді. 

 

 

3.3 Рекультивациядан кейін жер учаскесін заңдастыру және оны 

мемлекеттік меншікке ерікті түрде беру 

 

Жоба тапсырыс берушімен жасалған шартқа және техникалық тапсырмаға 

сәйкес заңдастырылды. Қазақстан Республикасының Жер кодексінің 140-

бабының 1-тармағына сәйкес: «Жер учаскелерінің меншік иелері мен жер 
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пайдаланушылар мынадай шараларды жүзеге асыруға міндетті: бүлінген 

жерлерді рекультивациялау, олардың құнарлылығы мен басқа да пайдалы 

қасиеттерін қалпына келтіру, сондай-ақ оларды шаруашылық айналымға 

уақытылы тарту». 

Қазақстан Республикасының 2003 жылғы 20 маусымдағы № 442-II Жер 

кодексі мен 2021 жылғы 2 қаңтардағы № 400-VI ҚР Экологиялық кодексі 

негізінде 2025 жылға  ЖШС-нің келісімшарттық аумағында бұзылған жерлерді 

рекультивациялау жұмыстары жүргізілді. 

Кен орнына тиесілі ұңғымалар мен оған қызмет көрсетуші 

инфрақұрылымдарды пайдалану жұмыстары барысында топырақ 

жамылғысының бұзылуы орын алуы мүмкін. Бұл бұзылу құрылыс техникасының 

және арнайы машиналардың жұмысымен тікелей байланысты. 

Жердің бүлінуі – қазіргі өндірістік қызметтің ажырамас бөлігі 

болғандықтан, бұл процесті толығымен болдырмау мүмкін емес. Осыған 

байланысты рекультивациялық талаптарды сақтау бойынша тұрақты бақылау 

жүргізу қажет. Жердің өндірістік мақсаттарға қажетті мөлшерден артық 

бұзылуына жол берілмеуі тиіс, әрі жұмыстар аяқталғаннан кейін жер міндетті 

түрде қалпына келтірілуі қажет. 

Аталған жоба мемлекет балансына қайтарылуы жоспарланған 

ұңғымаларға қатысты кешенді жоспардың бір бөлігі болып табылады. Бұл 

жұмыстар 2024 жылы басталуы көзделген.  

Жобаның құқықтық негізі – табиғат қорғау заңнамалары, ҚР нормативтік 

актілері және жобаға берілген ресми техникалық тапсырма. Жоба Қазақстан 

Республикасы Ауыл шаруашылығы министрінің 2023 жылғы 2 тамыздағы №289 

бұйрығымен бекітілген «Бүлінген жерлерді рекультивациялау жобаларын 

әзірлеу жөніндегі нұсқаулыққа» сәйкес әзірленді. 

Аталған рекультивация жобасы 2024 жылдан бастап басталуы 

жоспарланған, ұңғымаларды мемлекеттік балансқа қайтару бойынша кешенді 

жоспардың құрамдас бөлігі болып табылады. 

Техникалық және нормативтік-әдістемелік құжаттар тізбесі: 

1. Бүлінген жерлерді рекультивациялау жобаларын әзірлеу жөніндегі 

нұсқаулық – ҚР Ауыл шаруашылығы министрінің 2023 жылғы 2 тамыздағы 

№ 289 бұйрығы. 

2. МемСТ 17.5.3.04-83 – Рекультивациялауға қойылатын жалпы талаптар. 

3. МемСТ 17.5.1.02-85 – Рекультивацияға жататын жерлердің жіктемесі. 

4. МемСТ 17.5.1.06-85 – Жер жұмыстары кезінде топырақтың құнарлы 

қабатын алу нормаларын анықтау талаптары. 

5. ҚР ҚН 8.02-05-2002 – Құрылыс жұмыстарына арналған сметалық 

нормалар мен бағалар жинағы. Астана, 2003 ж. 

6. ҚР ҚНжЕ 1.01-32-2005 – Құрылыс терминологиясы. 

7. ҚР ҚНжЕ 1.01-01-2001 – Құрылысты ұйымдастыру және технологиясы. 

8. ҚР ҚН 1.02.01-2007 – Жобалық-сметалық құжаттаманы әзірлеу, келісу 

және бекіту тәртібі. 
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9. ҚР ҚНжЕ РК 1.04.03-2008 – Кәсіпорындар, ғимараттар мен құрылыстар 

үшін құрылыс мерзімдері. 

10. ҚЕ 104-34-96 – Жер қазу жұмыстары (Анықтамалық материал). 

Қазақстан Республикасы Жер кодексінің 135, 137 және 140-баптарына, 

сондай-ақ ҚР Экологиялық кодексінің 147-бабына сәйкес ЖШС келісімшарттық 

учаскесінің аумағында рекультивациялық жұмыстар аяқталғаннан кейін жердің 

қалпына келтірілген жай-күйін тіркеуге, растауға және ресми ресімдеуге 

бағытталған бірқатар міндетті құқықтық және рәсімдік іс-шараларды жүзеге 

асыру қажет. Бұл жағдайда келесі жұмыстар жасалды: 

– Рекультивациялық жұмыстарды қабылдау актісін жасау; 

– Жер-кадастрлық құжаттамаға өзгерістер енгізу; 

– қалпына келтірілген учаскені жердің басқа санатына ауыстыру;  

– учаскенің бір бөлігін мемлекеттік меншікке ерікті түрде беру (ҚР БҚ 84-

бабы негізінде); 

– өзгерістерді әділет органдарында тіркеу. 

Жердің бүлінуі және оның қалпына келтірілуі Қазақстан Республикасының 

бірқатар нормативтік-құқықтық актілерімен реттеледі. Атап айтқанда, Қазақстан 

Республикасының 2003 жылғы №442 Жер кодексінің 140-бабында жерді 

бүлдірген жер пайдаланушы оны рекультивациялауға міндетті екені көзделген. 

145-бапта рекультивацияланған жерлер тек қабылдау актісімен рәсімделген 

жағдайда ғана қайта пайдалануға берілетіні көрсетілген, ал 146-бап бойынша 

жерді қалпына келтіру жұмыстары уәкілетті орган тарапынан тексеріліп, оның 

мақсатты пайдалануға жарамдылығы анықталады. 

Сонымен қатар, 2021 жылғы №400-VI Экологиялық кодексте 

рекультивация табиғи ресурстарды тұрақты пайдалану және қоршаған ортаға 

кері әсерді азайту шарасы ретінде белгіленген (83-бап), ал 84-бапта қалпына 

келтірілген аумақтар міндетті түрде экологиялық сараптама мен бағалаудан өтуі 

қажет екені жазылған. Рекультивация екі кезеңде жүзеге асырылады: техникалық 

кезеңде жердің морфологиялық жағдайы қалпына келтіріледі, ал биологиялық 

кезеңде топырақты өңдеу және өсімдік жамылғысын қалпына келтіру 

жүргізіледі. 

Сондай-ақ, ҚР ҚНжЕ 11-01-2012 «Техногендік әсерден бүлінген жерлерді 

рекультивациялау» құжатына сәйкес, техникалық және биологиялық 

рекультивация жұмыстары табиғи-климаттық және топырақ ерекшеліктеріне 

бейімделіп орындалуы тиіс. 

18-cуретке сәйкес осы заңнамалық негіздерге сәйкес, Көкжон кен орнында 

жүргізілген рекультивациялық жұмыстарды қабылдау туралы акт – комиссия 

шешімімен рәсімделген ресми құжат болып табылады. Ол атқарылған іс-

шаралардың қолданыстағы заңнамаларға және жобалық-сметалық құжаттамаға 

сәйкестігін растайды және жер учаскесін келесі кезеңде мақсатты пайдалануға 

(мысалы, ауыл шаруашылығына немесе табиғи қалпына келтіруге) беру үшін 

құқықтық негіз жасайды. 
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18 - cурет – Қабылдау актісі 

 

Акт мазмұнында жер учаскесінің орналасуы, ауданы және кадастрлық 

нөмірі, жүргізілген техникалық және биологиялық рекультивация жұмыстары, 

уәкілетті орган мен сарапшылардан құралған комиссияның қорытындысы, және 

жердің одан әрі қолдануға жарамдылығы туралы шешім қамтылған. 

Рекультивацияланған жерлер тек уәкілетті органмен қабылданған акт 

негізінде қайта пайдалануға беріледі (ҚР Жер кодексі, 145-бап). Сонымен қатар, 

146-бапқа сәйкес, жердің қалпына келтірілу сапасы тексеріліп, оның мақсатты 

пайдалануға жарамдылығы анықталады. Осыған орай, мен тиісті рекультивация 

жұмыстарын жүргізіп, оны уәкілетті орган тарапынан бекітілген қабылдау 

актісімен рәсімделді. Жұмыстар белгіленген нормалар мен жобалық-сметалық 

құжаттамаға сай орындалды. Қалпына келтірілген аумақтың экологиялық және 

техникалық жай-күйі нормативтік талаптарға сәйкес келеді. 
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19 - cурет – Жерді бөлу туралы өтініш 

 

19-суретке сәйкес жерді қайта пайдалану/бөлу мақсатында уәкілетті 

органға заң талаптарына сәйкес өтініш ресми түрде жолданды. Қолданыстағы 

заңнамаға сәйкес, рекультивацияланған жер ендігі кезеңде жаңа мақсатты 

пайдалану үшін бөлініп берілуі мүмкін. Өтінішпен бірге қабылдау актісі, 

топырақтың қалпына келуін растайтын материалдар, жер учаскесінің шекаралық 

сызбасы және басқа да қажетті құжаттар қоса ұсынылды. Жер кодексінің 

жоғарыда аталған баптарына сүйене отырып, өтінішімнің қаралуы және қалпына 

келтірілген жердің нақты пайдалануға берілуі заңды негізде жүзеге асырылды. 

20-суретке сәйкес Жердің бөлінгені туралы қаулы жарияланды. 

Қазақстан Республикасының Жер кодексінің 3-бабы 1-тармағына сәйкес, 

жер – мемлекеттік меншікке жататын ерекше табиғи ресурс. Жер учаскесі белгілі 

бір нысаналы мақсатына (мақсатты пайдаланылуына) сәйкес ғана қолданылады 

және ол уәкілетті органның шешімімен өзгертілуі мүмкін. 

Қазақстан Республикасының Жер кодексінің 140, 145 және 146-баптарына 

сәйкес, жер пайдаланушы жерді бүлдірген жағдайда оны міндетті түрде 

рекультивациялауға тиіс. Рекультивациялық жұмыстар жүргізіліп, қалпына 

келтірілген аумақтың экологиялық және техникалық жай-күйі уәкілетті орган 

тарапынан тексеріліп, қабылдау актісімен рәсімделеді. 
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20 - cурет – Жердің бөлінгені туралы Қаулы 

 

Аталған жұмыстар толық орындалып, белгіленген тәртіпке сай қабылдау 

актісі алынған соң, жер телімі жергілікті атқарушы органның шешімімен қайта 

пайдалануға берілді және жаңа мемлекеттік акт (жерге құқық белгілейтін құжат) 

берілді (Қосым ша - А). 

Осыған байланысты, Қазақстан Республикасының Жер кодексінің 43-бабы 

және 84-бабы негізінде, жер телімінің нысаналы мақсатын өзгерту қажеттілігі 

туындап отыр. Себебі қалпына келтірілген жер учаскесін алдағы уақытта басқа 

мақсатта – нақты жобалық немесе өндірістік мақсатта – тиімді пайдалану 

көзделіп отыр. 

Жер кодексінің 43-бабы 1-тармағына сәйкес, жер учаскесінің нысаналы 

мақсатын өзгерту үшін жер иесі (немесе жер пайдаланушы) жергілікті атқарушы 

органға тиісті өтініш берілді (Қосымша – Ә), ал өтініш қала құрылысы 

нормаларына, бас жоспарға, аумақтың жер балансындағы талаптарға қайшы 

келмеген жағдайда, жер комиссиясында қаралып, шешім шығарылады. 

Осылайша, жүргізілген рекультивация нәтижесінде жаңа жағдайға сай 

нысаналы мақсатын өзгерту – заңға сәйкес әрі жерді мақсатты әрі тиімді 

пайдалану мақсатында қажет шара болып табылады. 

Зерттеліп отырған жер учаскесі бойынша жерді қалпына келтіру және 

нысаналы мақсатын өзгерту рәсімдері Қазақстан Республикасының Жер кодексі 

мен оған сәйкес заңнамалық актілердің негізінде жүргізілді. Бірінші кезеңде, 

жердің бүлінуі фактісі анықталғаннан кейін, Жер кодексінің 140-бабына сәйкес, 

жер пайдаланушы рекультивация жұмыстарын жүргізуге міндетті болды. Бұл 

рекультивация жерді бастапқы немесе пайдалы күйге келтіру, экологиялық және 

техникалық жарамдылығын қамтамасыз ету мақсатында бекітілген жоба мен 
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жұмыс жоспарына сай іске асырылды. Рекультивация аяқталған соң, 146-баптың 

талаптарына сәйкес, жұмыстардың нәтижесі уәкілетті органмен тексеріліп, 

рекультивацияның қабылдау актісі рәсімделді. Бұл акт жердің жарамдылығы мен 

қауіпсіздігін заңды түрде бекітті. 

Келесі кезеңде, қалпына келтірілген жер учаскесі нақты шекаралармен 

бөлініп, жер кадастрлық жүйесінде тіркелді. Бұл әрекет Жер кодексінің 14-бабы 

мен "Жерге орналастыру туралы" Заңына сәйкес жүргізілді және "Азаматтарға 

арналған үкімет" КЕАҚ Жер кадастры бөлімшесімен және Жамбыл облысының 

жер ресурстарын басқару департаментімен бірлесіп орындалды. Сегментация 

нәтижесінде жер учаскесінің көлемі 5460,8339 гектар болып нақтыланып, 

кадастрлық нөмірі 06-094-006-273 ретінде тіркелді. 

Одан кейін, жер пайдаланушы нысаналы мақсатын өзгерту туралы бастама 

көтерді. Бұл әрекет Жер кодексінің 43-бабына сәйкес жүргізілді, онда жер иесі 

өз жерін басқа мақсатқа пайдаланғысы келсе, жергілікті атқарушы органға 

өтініш беруі тиіс екені көрсетілген. Жаңа мақсат — шаруа (фермерлік) 

қожалығын жүргізу — өңірлік жоспарлау мен ауыл шаруашылығы 

мақсатындағы пайдалану талаптарына сәйкес келетіндіктен, ұсыныс Жамбыл 

облысы әкімдігі жанындағы жер комиссиясында мақұлданып, №213 қаулысымен 

бекітілді. Қаулының негізінде жердің бағалау құны 56 600 000 теңге көлемінде 

белгіленіп, бұл сома жер пайдаланушының міндетті төлемі ретінде 

заңдастырылды (Қосымша - Б). 

Осы үдерістің барлық кезеңінде Жамбыл облысы әкімдігі, облыстық жер 

қатынастары басқармасы, ауыл шаруашылығы басқармасы, сондай-ақ Жер 

ресурстарын басқару комитетінің Жамбыл облысы бойынша департаменті өз 

құзыреті шеңберінде үйлестіруші және бақылаушы органдар ретінде қатысты. 

 

 

Үшінші тарау бойынша тұжырым  

 

 Бұл тарауда Көкжон кен орнын рекультивациялау бойынша жүргізілген іс-

шаралардың нәтижелері жан-жақты сараланып, оның жер телімінің 

экономикалық, экологиялық тұрғыдан қалай өзгергені нақты деректер негізінде 

көрсетілді. Ең алдымен, жер телімінің кадастрлық құнының динамикасы 

анықталды. 2011 жылы аталған жер телімінің кадастрлық құны 2 479 890 теңге 

болса, 2018 жылы бұл көрсеткіш 5 063 110 теңгеге дейін өскен. Құн 

айырмашылығы 2 583 220 теңге немесе шамамен 204%-ды құрады. Бұл — жер 

құнының екі есеге жуық артуы. Мұндай қарқынды өсім, бір жағынан, 

рекультивациялық шаралардың тиімді жүргізілгенін, ал екінші жағынан, жердің 

сапалық сипаттамаларының (топырақтың өнімділігі, құрылымы, пайдалану 

мүмкіндігі және орналасу артықшылықтары) жақсарғанын білдіреді. Сонымен 

қатар, инфрақұрылымға жақындық немесе ауыл шаруашылығы мақсатында 

пайдалануға жарамдылықтың артуы да бұл өзгеріске әсер етуі мүмкін. 

Рекультивация тиімділігін бағалау мақсатында экологиялық индикаторлар 

– атап айтқанда, CRSI (Composite Remote Sensing Index) индексі қолданылды. 
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2011 жылдан 2025 жылға дейінгі аралықта CRSI шамасының өзгеру динамикасы 

негізінен тұрақты деңгейде сақталып, бұл экологиялық ахуалдың қалыпқа келе 

бастағанын көрсетті. Жалпы алғанда, Көкжон кен орнында жүргізілген 

рекультивация табиғи экожүйенің қайта қалпына келуіне жағдай жасап, 

топырақтың құрылымы мен құнарлылығының артуына, сондай-ақ өсімдік 

жамылғысының тұрақтануына ықпал етті. Бұл оң өзгерістер аймақтың 

экологиялық тепе-теңдігінің біртіндеп қайта қалпына келіп жатқанын көрсетеді. 

Табиғи ресурстарды тиімді пайдалану және жерді қайта өңдеуден кейін ауыл 

шаруашылығы айналымына қайтару бағытындағы жұмыстардың жемісі ретінде, 

соңғы кезеңде тиісті құжаттар дайындалып, жерді мақсатты пайдалану түріне 

өзгерту туралы ресми қаулы қабылданды. 

Жалпы, бұл тарауда ұсынылған талдаулар мен деректер Көкжон кен 

орнының мысалында техногендік бұзылған жерлерді тиімді басқару, 

рекультивациялау және кейіннен ауыл шаруашылығы айналымына қосу 

жолындағы жүйелі тәсілдің табысты жүзеге асырылғанын дәлелдейді. Алынған 

нәтижелер басқа ұқсас нысандар үшін үлгі бола алады және өңірлік деңгейде 

экологиялық тұрақтылықты қамтамасыз етудің тиімді жолдарын көрсетеді. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Зерттеу барысында техногендік әсерге ұшыраған жерлерге жүргізілген 

рекультивациялық шаралардың тиімділігі мен оның ауыл шаруашылығы 

айналымына қосқан үлесі жан-жақты талданды. Көкжон кен орны маңындағы 

жерлерді кадастрлық және агроэкологиялық тұрғыда бағалау олардың 

бастапқыда төмен сапалы және пайдалану үшін жарамсыз күйде болғанын 

көрсетті. Алайда, жоспарлы және кезең-кезеңімен жүргізілген рекультивациялық 

шаралардың арқасында бұл жерлер қайта өңделіп, ауыл шаруашылығы 

мақсатында пайдалануға берілді. 

Нақты мәліметтерге сүйенсек, 2011 жылы ауыл шаруашылығы жерінің 

кадастрлық құны 2 479 890 теңгені құраса, 2018 жылы бұл көрсеткіш 5 063 110 

теңгеге дейін өскен. Яғни, 2 583 220 теңге немесе шамамен 104%-ға артқан. Бұл 

өзгеріс жер сапасының, өнімділігінің және шаруашылыққа жарамдылығының 

артқанын, сонымен қатар инфрақұрылымға жақындағанын немесе жүргізілген 

рекультивация жұмыстарының нәтижелі болғанын дәлелдейді. Сонымен қатар, 

топырақтың бонитет баллдары орта есеппен 30–40 баллдан 50–55 баллға дейін 

жақсарған. 

Аталған көрсеткіштер – бүлінген жерлердің қайта өңделіп, ауыл 

шаруашылығы айналымына нақты қайтарылғанын айғақтайды. Қазіргі таңда бұл 

аумақтарда мал азығы өндіру, дәнді дақылдар егу және жайылым ретінде 

пайдалану жұмыстары жүргізіліп жатыр. Бұл жерлерді тиімді шаруашылыққа 

пайдалану – өңірдің азық-түлік қауіпсіздігін нығайтып, ауыл тұрғындарының 

әлеуметтік-экономикалық әл-ауқатын арттыруға ықпал етті. 

Жалпы алғанда, кешенді рекультивациялық шаралар мен ғылыми 

негізделген жер басқару әдістері нәтижесінде бұрынғы техногендік бұзылған 

жерлер ауыл шаруашылығы мақсатында табысты игерілді. Мұндай тәжірибе 

басқа кен орындары мен өндірістік аймақтарда да экологиялық және 

экономикалық тұрғыдан тиімді шешім ретінде қолданылуы тиіс. 
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